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Resumen mensual totalizado de entradas y salidas.

Afio 2014
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembr e Octubre Noviembre Diciembre TOTAL
RU RECIBIDOS EN PLANTA (t) 21.516 18.293 9.652 17.778 21.010 20.767 20.076 16.767 20.768 22.668 15.305 20.237 224.836
RU VALORIZADOS (t) 21.625 19.360 4.535 15.351 21.471 20.312 20.920 17.632 20.164 19.050 20.256 22.668 223.344
CENIZAS EVACUADAS (t) 723,36 651,70 210,14 535,22 798,00 818,04 760,94 633,36 770,30 717,54 705,62 794,68 8.118,90
ESCORIAS EVACUADAS (1) 4.542 4.286 1.065 2.914 3.912 3.770 3.842 3.334 4.667 3.967 4.044 4.623 44.965
CHATARRA EVACUADA (1) 363,34 275,54 85,92 263,72 427,94 401,24 396,88 298,94 371,74 290,66 293,04 355,94 3.824,90
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembr e Octubre Noviembre Diciembre TOTAL
RU RECIBIDOS EN PLANTA (kg) 21.516.380| 18.293.315| 9.652.460| 17.777.870| 21.009.670| 20.767.120| 20.075.751| 16.766.660| 20.767.530| 22.667.710| 15.304.890| 20.236.720] 224.836.076
200301| 17.926.640| 12.993.485| 7.614.080| 15.391.540( 20.026.750{ 19.717.000f 17.056.861| 12.214.900| 14.037.140 14.174.700| 13.089.820| 14.481.860] 178.724.776
200302 267.320 235.980 245.820 288.620 298.420 276.960 325.100 291.720 305.360 299.180 260.760 270.580 3.365.820)
200307 0,0 0,0 245.820 288.620 298.420 276.960 325.100 291.720 305.360 299.180 260.760 270.580 2.862.520)
200399 0,0 0,0 245.820 288.620 298.420 276.960 325.100 291.720 305.360 299.180 260.760 270.580 2.862.520)
200303 117.360 63.900 87.220 54.080 78.140 106.080 153.120 119.880 76.400 55.240 42.520 74.900 1.028.840
200201 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7980,0 4600,0 5840,0 11920,0 6440,0 0,0 36.880
200101 2720,0 740,0 680,0 560,0 0,0 1760,0 0,0 0,0 640,0 620,0 680,0 0,0 8.400,
200139 122380 57060 16240 76280 108180 96320 104140 79440 91520 109480 36300 2200 899.540
200108 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
200110 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
200199 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
190501 1720200 3427640 1037320 1780940 21640 0,0 133280 2019100 4207680 5603400 968440 3690040] 24.609.680
191204 217900 138620 14700 66860 153080 117440 97940 102120 103580 126280 114080 164760,0 1.417.360
191210 83680 250360 212120 0,0 0,0 0,0 1137360 261120 86160 160900 0,0 880.300 3.072.000)
191212 463140 903380 345100 0,0 0,0 0,0 480980 1234700 1375560 1506020 120.240 0,0 6.429.120)
190905 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
190999 37200 21830 16500 16000 32160 50040 41870 27660 28610 26110 42250 23.660 363.890
191207 510440 130320 0,0 41240 238800 321240 429840 326540 368240 449360 474600 474.620 3.765.240
191208 38620 54660 43360 41160 36240 57040 81380 60940 63580 123860 105420 74.920 781.180
190299 1900 2640 6680 4920 2620 5200 2640 5820 2580 5820 5680 3140 49.640
170604 0,0 0,0 2320 2630 310 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 540 0 5.800,
170201 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.020 5.020,
150203 0,0 0,0 0,0 0,0 430 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 430
070299 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.160 8.320 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10.480)
020501 6880 12600 10320 13040 12900 15880 14940 18120 14640 14820 11800 16380 162.320,
020299 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 74.340 74.340
020203 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25.320 0,0 25.320
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Operacion de tratamiento: R1

Mes Nombre de empresa | Transportista | Cod.CER | Doc. Aceptacion | Cantidad (t)
Enero |Garbiker 200301 Municipios 11.244.520

Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 122.380
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 155.060
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 510.440
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 62.840
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 1.720.200
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 83.680
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 463.140
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 6.880
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 7.840
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 6.263.940
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 19.320
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 59.140
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 141.380
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 51.400
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 20.060
U.P.V./E.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 19.560
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 18.180
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 31.820
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 16.800
Zabalgarbi (lodos) 190999 37.200
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 27.900
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 32.640
Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 21.980
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 1.320
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 31.520
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 39.820
Saica Saica Natur 200301 9 Enero: 1 viaje.Desvio puntual de TMB 7.280
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 26.640
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 16.840
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Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 17.900
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 8.800
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 7.460
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 19.960
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 15.140
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 5.500
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 32.960
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 7.100
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 2.160
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 2.720
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.180
Playas Bizkaia GMSM 200303 117.360
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 14.520
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 1.900
Febrero |Garbiker 200301 Municipios 7.147.420
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 54.740
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 101.340
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 130.320
Garbiker BZB BzZB 191204 DANP16480002061320130000041 37.280
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 3.427.640
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 250.360
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 903.380
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 12.600
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 19.360
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 5.436.785
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 41.020
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 56.620
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 127.060
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 45.180
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 18.220
U.P.V./E.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 21.780
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 17.000
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 25.780
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 9.520
Progeco Cespa 200301 DANP16480002061320140000072 920
Zabalgarbi (lodos) 190999 21.830
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 12.440
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 23.120
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Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 16.660
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 49.100
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 28.580
Arcelor Mitral Saica Natur 200301 DANP16480002061320140000074 5.200
Itxasbi Saica Natur 200301 (hasta el 10/04/14) Desvio puntual TMB 7.280
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 21.980
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 12.460
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 16.940
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 12.120
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 10.120
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 16.340
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 10.660
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 36.140
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 4.100
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 5.560
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 2.520
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 740
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200201 DANP16480002061320140000080 100
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 18.100
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 4.160
Playas Bizkaia GMSM 200303 63.900
L. Nervién L. Nervion 200301 DANP16480002061320130000066 3.880
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.320
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 2.640
Marzo |Garbiker 200301 Municipios 1.103.240
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 13.620
Garbiker BZB BzZB 191204 DANP16480002061320130000041 14.700
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 1.037.320
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 212.120
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 345.100
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 10.320
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 16.360
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 6.076.680
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 17.060
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 54.820
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 135.500
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 19.360
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 26.480
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U.P.V./E.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 31.940
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 19.820
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 28.500
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 7.180
Zabalgarbi (lodos) 190999 16.500
Zabalgarbi (calorifugado) 170604 2.320
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 14.780
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 23.400
Ekonor Ekonor 200301 DANP16480002061320140000082 14.880
Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 30.460
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 700
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 39.600
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 28.000
Itxasbi Saica Natur 200301 (hasta el 10/04/14) Desvio puntual TMB 7.960
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 24.980
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 13.340
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 21.080
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 12.980
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 12.600
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 11.820
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 10.700
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 6.700
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 33.880
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 2.860
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 3.760
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 5.700
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 680
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 20.180
Playas Bizkaia GMSM 200303 87.220
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 25.960
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.620
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 6.680
Abril |Garbiker 200301 Municipios 8.683.080
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 74.060
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 61.240
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 41.240
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 5.620
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 1.780.940

Afio 2014

4 de 16



Garbiker TMB

Enagas ( La Gaviota)
Eulen (Autoridad Portuaria)
Saica

Urb. Isuskiza
Aparkabisa

Peq. Productores
Mancomunidad Margen Izquierda
Aeropuerto

Agra

Merkabilbao

La Bilbaina (monte Berriaga)
Puerto Deportivo
U.P.V./JE.H.U.

Carrefour Erandio
Carrefour Sestao

Makro

Zabalgarbi (lodos)
Zabalgarbi (calorifugado)
Max Center

Max Ocio

Aguinaga

BBE

Berohi

Artea

Arcelor Mitral

Simply Munguia
Zubiarte

Eroski Abadifio

Eroski Artea

Eroski Ballonti

Eroski Berango

Eroski Leioa

Eroski Max Center

BEC

Hospital Galdakao
Puerto Bermeo

Emaus

Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbialdi
Garbialdi

Arcon Cont.
Inbisa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa

Ekonor
Ekonor
Ekonor
Ekonor
Rezikleta/Koopera
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Beotibar
Beotibar
Bidezain
Emaus

200301
200301
200301
200301
200301
020501
200301
200301
200301
200302
200302
200301
200301
200301
200302
200302
200302
190999
170604
200301
200301
200301
200301
191208
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
191208
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DANP16480002061320140000085
DANP16480002061320140000084
DANP16480002061320140000086

EUX-033-05-117
DANP16480002061320140000067
DANP16480002061320140000079

Municipios
DANP16480002061320130000046
DANP16480002061320130000016
DANP16480002061320130000051

EUX-033-05-46
EUX-033-05-93
DANP16480002061320120000002

EUX-033-05-108

EUX-033-05-109
DANP16480002061320130000043

EUX-033-05-91

EUX-033-05-92
DANP16480002061320140000073
DANP16480002061320140000081
DANP16480002061320130000047
DANP16480002061320130000038
DANP16480002061320140000074

3 Abril: 1 viaje.Desvio puntual de TMB

DANP16480002061320130000039
DANP16480002061320130000058
DANP16480002061320130000062
DANP16480002061320130000060
DANP16480002061320130000063
DANP16480002061320130000059
DANP16480002061320130000061
DANP16480002061320140000083
DANP16480002061320130000065
DANP16480002061320140000070
DANP16480002061320130000054
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740.900
1.040
6.820

12.040
9.760
13.040
12.040
5.517.300
34.700
88.160
143.080
48.760
26.220
22.940
19.260
27.840
10.280
16.000
2.630
17.280
32.340
10.760
340
36.900
27.660
3.880
2.560
21.520
13.220
15.240
14.660
8.520
20.660
8.620
2.040
35.780
2.940
4.260
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Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 5.400
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 560
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 16.620
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.160
Playas Bizkaia GMSM 200303 54.080
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 14.740
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.220
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 4,920
Mayo |Garbiker 200301 Municipios 13.456.720
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 105.760
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 11.620
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 141.460
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 238.800
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 21.640
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 2.940
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 12.060
Oreka Garbiker 200301 1.620
Saica Garbiker 200301 14.540
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 15.040
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 12.900
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 20.380
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 6.054.090
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 30.520
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 59.880
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 180.780
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 53.040
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 25.580
U.P.V./JE.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 24.400
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 16.120
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 27.080
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 14.560
Zabalgarbi (lodos) 190999 32.160
Zabalgarbi (calorifugado) 170604 310
Zabalgarbi (alumina) 150203 430
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 17.120
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 21.400
Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 28.960
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 1.940
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Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 28.100
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 30.360
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 31.800
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 16.420
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 15.740
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 12.340
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 7.400
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 17.940
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 13.300
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 14.640
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 36.720
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 4.220
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 8.140
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 6.400
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 20.620
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.340
Playas Bizkaia GMSM 200303 78.140
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 17.160
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.420
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 2.620
Junio |Garbiker 200301 Municipios 13.269.360
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 93.440
Garbiker BZB BzZB 191204 DANP16480002061320130000041 22.220
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 95.220
Garbiker Berziklatu Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 321.240
Garbiker TMB Garbiker 200301 DANP16480002061320140000085 940
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 2.520
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 5.360
Oreka Garbiker 200301 1.760
Saica Garbiker 200301 22.440
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 16.700
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 15.880
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 21.200
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 5.927.520
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 38.780
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 48.880
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 177.520
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 53.280
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Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 29.140
U.P.V./JE.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 17.220
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 14.520
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 24.300
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 11.740
Zabalgarbi (lodos) 190999 50.040
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 17.280
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 21.340
Ekonor Ekonor 200301 DANP16480002061320140000082 8.900
Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 33.640
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 45.420
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 24.220
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 26.420
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 6.940
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 20.500
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 14.320
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 13.120
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 16.560
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 7.420
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 15.780
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 42.480
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 4.540
Ecopal Recuperaciones, S.A. Ecopal 200139 DANP16480002061320140000089 480
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 11.620
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 1.760
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 19.740
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 980
Playas Bizkaia GMSM 200303 106.080
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 16.600
Montero Cespa 070299 DANP16480002061320140000088 2.160
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.400
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 5.200
Julio |Garbiker 200301 Municipios 10.769.920
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 100.120
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 15.820
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 82.120
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 429.840
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 133.280
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Garbiker TMB
Garbiker TMB
Garbiker TMB
Enagas ( La Gaviota)
Eulen (Autoridad Portuaria)
Oreka

Saica

Urb. Isuskiza
Aparkabisa

Peq. Productores
Mancomunidad Margen Izquierda
Aeropuerto

Agra

Merkabilbao

La Bilbaina (monte Berriaga)
Puerto Deportivo
U.P.V./E.H.U.
Carrefour Erandio
Carrefour Sestao
Makro

Zabalgarbi (lodos)
Max Center

Max Ocio

Berohi

Artea

Arcelor Mitral
Zubiarte

Eroski Abadifio
Eroski Artea

Eroski Ballonti

Eroski Berango
Eroski Leioa

Eroski Max Center
BEC

Hospital Galdakao
Puerto Bermeo

S. Agricola

Emaus

Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbialdi
Garbialdi

Arcon Cont.
Inbisa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa

Ekonor
Ekonor
Rezikleta/Koopera
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Beotibar
Beotibar
Bidezain
Cont. Txorierri
Emaus

191210
191212
200139
200301
200301
200301
200301
200301
020501
200301
200301
200301
200302
200302
200301
200301
200301
200302
200302
200302
190999
200301
200301
191208
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200201
191208

Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

DANP16480002061320130000050
DANP16480002061320130000049
DANP16480002061320140000097
DANP16480002061320140000084
DANP16480002061320140000086

EUX-033-05-117
DANP16480002061320140000067
DANP16480002061320140000079

Municipios
DANP16480002061320130000046
DANP16480002061320130000016
DANP16480002061320130000051

EUX-033-05-46
EUX-033-05-93
DANP16480002061320120000002

EUX-033-05-108

EUX-033-05-109
DANP16480002061320130000043

EUX-033-05-91

EUX-033-05-92
DANP16480002061320130000047
DANP16480002061320130000038
DANP16480002061320140000074
DANP16480002061320130000039
DANP16480002061320130000058
DANP16480002061320130000062
DANP16480002061320130000060
DANP16480002061320130000063
DANP16480002061320130000059
DANP16480002061320130000061
DANP16480002061320140000083
DANP16480002061320130000065
DANP16480002061320140000070
DANP16480002061320140000090
DANP16480002061320130000054

1.137.360
480.980
1.860
2.840
76.160
1.860
16.740
17.020
14.940
12.980
5.758.741
26.560
71.000
198.980
53.560
28.480
13.100
18.400
26.380
10.340
41.870
19.600
23.360
74.720
28.860
2.500
28.000
10.160
18.420
12.960
10.600
18.240
8.120
9.120
33.020
4.620
7.980
6.660
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Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 7.620
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 12.140
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.440
Playas Bizkaia GMSM 200303 153.120
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 30.120
Montero Cespa 070299 DANP16480002061320140000088 8.320
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.160
Sterile Beotibar 190299 DANP164380002061320130000056 2.640
Agosto |Garbiker 200301 Municipios 7.116.520
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 77.260
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 4.780
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 97.340
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 326.540
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 2.019.100
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 261.120
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 1.234.700
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 2.260
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 13.780
Saica Garbiker 200301 21.880
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 17.080
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 18.120
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 5.180
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 4.668.940
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 27.640
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 45.700
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 192.940
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 34.980
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 26.320
U.P.V./E.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 4.320
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 13.120
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 25.400
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 14.560
Zabalgarbi (lodos) 190999 27.660
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 12.800
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 29.080
Aguinaga Ekonor 200301 DANP16480002061320140000073 5.460
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 1.080
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 51.900
Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000038 32.600
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Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 25.400
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 14.340
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 22.740
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 15.300
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 7.020
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 20.300
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 17.320
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 29.600
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 340
S. Agricola Cont. Txorierri 200201 DANP16480002061320140000090 4.600
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 9.040
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 5.280
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 10.200
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.220
Playas Bizkaia GMSM 200303 119.880
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 25.920
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.180
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 5.820
Septiembre |Garbiker 200301 Municipios 7.759.520
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 89.380
Garbiker BZB BzZB 191204 DANP16480002061320130000041 3.660
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 99.920
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 368.240
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 4.207.680
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 86.160
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 1.375.560
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 2.840
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 31.000
Oreka Garbiker 200301 2.000
Saica Garbiker 200301 21.800
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 16.700
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 14.640
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 7.740
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 5.767.700
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 39.980
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 55.360
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 190.040
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 47.320
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Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 25.080
U.P.V./JE.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 21.840
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 20.960
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 26.720
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 12.280
Zabalgarbi (lodos) 190999 28.610
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 15.540
Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 21.760
Ekonor Ekonor 200139 160
Ekonor Ekonor 200301 DANP16480002061320140000082 10.500
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 1.900
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 56.280
Artea CC Artea 200301 DANP16480002061320130000038 21.620
Arcelor Mitral Saica Natur 200301 DANP16480002061320140000074 2.280
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 25.720
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 16.100
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 14.860
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 11.060
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 14.480
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 22.000
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 10.040
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 13.400
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 36.400
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 1.140
S. Agricola Cont. Txorierri 200201 DANP16480002061320140000090 5.840
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 7.300
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 4.280
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 640
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 17.000
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.340
Playas Bizkaia GMSM 200303 76.400
L. Nervién L. Nervién 200301 DANP16480002061320130000066 32.200
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 1.980
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 2.580
Octubre |Garbiker 200301 Municipios 7.538.900
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 105.000
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 17.060
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 109.220
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Garbiker BERZIKLATU
Garbiker TMB
Garbiker TMB
Garbiker TMB

Enagas ( La Gaviota)
Eulen (Autoridad Portuaria)
Oreka

Saica (Sabeco Mungia)
Urb. Isuskiza
Aparkabisa

Peq. Productores
Mancomunidad Margen Izquierda
Aeropuerto

Agra

Merkabilbao

La Bilbaina (monte Berriaga)
Puerto Deportivo
U.P.V./E.H.U.
Carrefour Erandio
Carrefour Sestao
Makro

Zabalgarbi (lodos)

Max Center

Max Ocio

Ekonor

Berohi

Artea

Arcelor Mitral

Zubiarte

Eroski Abadifio

Eroski Artea

Eroski Ballonti

Eroski Berango

Eroski Leioa

Eroski Max Center
BEC

Hospital Galdakao
Puerto Bermeo

Berziklatu
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbiker
Garbialdi
Garbialdi

Arcon Cont.
Inbisa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa

Ekonor
Ekonor
Ekonor
Rezikleta/Koopera
CC Artea
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Beotibar
Beotibar
Bidezain

191207
190501
191210
191212
200301
200301
200301
200301
200301
020501
200301
200301
200301
200302
200302
200301
200301
200301
200302
200302
200302
190999
200301
200301
200301
191208
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301

Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

DANP16480002061320130000035
DANP16480002061320130000048
DANP16480002061320130000050
DANP16480002061320130000049
DANP16480002061320140000084
DANP16480002061320140000086

EUX-033-05-117
DANP16480002061320140000067
DANP16480002061320140000079

Municipios
DANP16480002061320130000046
DANP16480002061320130000016
DANP16480002061320130000051

EUX-033-05-46
EUX-033-05-93
DANP16480002061320120000002

EUX-033-05-108

EUX-033-05-109
DANP16480002061320130000043

EUX-033-05-91

EUX-033-05-92
DANP16480002061320140000082
DANP16480002061320130000047
DANP16480002061320130000038
DANP16480002061320140000074
DANP16480002061320130000039
DANP16480002061320130000058
DANP16480002061320130000062
DANP16480002061320130000060
DANP16480002061320130000063
DANP16480002061320130000059
DANP16480002061320130000061
DANP16480002061320140000083
DANP16480002061320130000065
DANP16480002061320140000070

Afio 2014

449.360
5.603.400
160.900
1.506.020
3.200
55.820
1.100
23.140
15.600
14.820
19.700
6.094.560
34.020
61.040
178.900
48.580
22.780
23.860
17.540
29.080
12.620
26.110
14.620
25.560
5.380
118.920
28.480
2.440
27.380
15.500
15.720
12.160
9.140
22.280
9.320
5.200
41.480
4.900

13 de 16



Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

S. Agricola Cont. Txorierri 200201 DANP16480002061320140000090 11.920
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 4.940
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 5.040
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 620
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 24.180
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 2.440
Playas Bizkaia GMSM 200303 55.240
L. Nervién L. Nervion 200301 DANP16480002061320130000066 22.220
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 4.480
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 5.820
Noviembre |Garbiker 200301 Municipios 6.726.820
Garbiker Garbigune Garbiker 200139 uno por procedencia en IKSeem 33.960
Garbiker (Berango) Garbiker 200201 Municipio 6.440
Garbiker BZB BzB 191204 DANP16480002061320130000041 6.620
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 107.460
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 474.600
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 968.440
Garbiker TMB Garbiker 191212 DANP16480002061320130000049 120.240
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 3.560
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 20.780
Oreka Garbiker 200301 1.480
Saica (Sabeco Mungia) Garbiker 200301 21.140
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 12.940
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 11.800
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 14.400
Mancomunidad Margen Izquierda 200301 Municipios 5.909.920
Aeropuerto Arcon Cont. 200301 DANP16480002061320130000046 24.320
Agra Inbisa 200302 DANP16480002061320130000016 53.240
Merkabilbao Cespa 200302 DANP16480002061320130000051 153.600
La Bilbaina (monte Berriaga) Cespa 200301 EUX-033-05-46 52.520
Puerto Deportivo Cespa 200301 EUX-033-05-93 18.180
U.P.V./JE.H.U. Cespa 200301 DANP16480002061320120000002 21.700
Carrefour Erandio Cespa 200302 EUX-033-05-108 18.560
Carrefour Sestao Cespa 200302 EUX-033-05-109 24.840
Makro Cespa 200302 DANP16480002061320130000043 10.520
Zabalgarbi (lodos) 190999 42.250
Zabalgarbi (calorifugado) 170604 540
Max Center Ekonor 200301 EUX-033-05-91 15.280
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Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Afio 2014

Max Ocio Ekonor 200301 EUX-033-05-92 25.040
Ekonor Ekonor 200301 DANP16480002061320140000082 3.520
BBE Ekonor 200301 DANP16480002061320140000081 5.020
Berohi Rezikleta/Koopera 191208 DANP16480002061320130000047 98.900
Artea CC Artea 200301 DANP16480002061320130000038 30.640
Zubiarte Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000039 24.620
Eroski Abadifio Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000058 11.220
Eroski Artea Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000062 15.460
Eroski Ballonti Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000060 9.900
Eroski Berango Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000063 6.560
Eroski Leioa Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000059 19.560
Eroski Max Center Saica Natur 200301 DANP16480002061320130000061 7.160
BEC Beotibar 200301 DANP16480002061320140000083 11.900
Hospital Galdakao Beotibar 200301 DANP16480002061320130000065 35.460
Puerto Bermeo Bidezain 200301 DANP16480002061320140000070 2.640
Emaus Emaus 191208 DANP16480002061320130000054 6.520
Emaus Emaus 200301 DANP16480002061320130000064 4.640
G.V. Dpto. Interior (docum.) Aerofer 200101 EUX-033-05-31 680
Gasca Gasca 200301 DANP16480002061320140000069 18.960
Urbanizacion Elordigane GMSM 200301 EUX-033-05-110 1.300
Playas Bizkaia GMSM 200303 42.520
L. Nervion L. Nervion 200301 DANP16480002061320130000066 13.180
Puerto L. Nervién 020203 DANP16480002061320140000091 25.320
Indusal Sopres 200139 DANP16480002061320140000075 2.340
Sterile Beotibar 190299 DANP16480002061320130000056 5.680
Diciembre |Garbiker 200301 Municipios 7.456.740
Garbiker TMB Garbiker 190501 DANP16480002061320130000048 3.690.040
Garbiker TMB Garbiker 191210 DANP16480002061320130000050 880.300
Garbiker BZB BzZB 191204 DANP16480002061320130000041 32.660
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191204 DANP16480002061320130000036 132.100
Garbiker BERZIKLATU Berziklatu 191207 DANP16480002061320130000035 474.620
Enagas ( La Gaviota) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000084 3.380
Eulen (Autoridad Portuaria) Garbiker 200301 DANP16480002061320140000086 67.160
Oreka Garbiker 200301 860
Saica (Sabeco Mungia) Garbiker 200301 23.960
Urb. Isuskiza Garbiker 200301 EUX-033-05-117 15.940
Aparkabisa Garbialdi 020501 DANP16480002061320140000067 16.380
Peq. Productores Garbialdi 200301 DANP16480002061320140000079 17.260
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Mancomunidad Margen Izquierda
Aeropuerto

Agra

Merkabilbao

La Bilbaina (monte Berriaga)
Puerto Deportivo
U.P.V./E.H.U.
Carrefour Erandio
Carrefour Sestao
Makro

VUSA

Zabalgarbi (lodos)
Max Center

Max Ocio

Ekonor

BBE

Berohi

Artea

Arcelor Mitral
Zubiarte

Eroski Abadifio
Eroski Artea
Eroski Ballonti
Eroski Berango
Eroski Leioa
Eroski Max Center
BEC

Hospital Galdakao
Puerto Bermeo
Emaus

Emaus

Gasca
Urbanizacion Elordigane
Playas Bizkaia

L. Nervién

Indusal

Sterile
Mendoza

Arcon Cont.
Inbisa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa
Cespa

Ekonor
Ekonor
Ekonor
Ekonor
Rezikleta/Koopera
CC Artea
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Saica Natur
Beotibar
Beotibar
Bidezain
Emaus
Emaus
Gasca
GMSM
GMSM

L. Nervién
Sopres

Beotibar
Mendoza

200301
200301
200302
200302
200301
200301
200301
200302
200302
200302
170201
190999
200301
200301
200301
200301
191208
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
200301
191208
200301
200301
200301
200303
200301
200139
190299
020299

Resumen mensual de los residuos aceptados y tratados en ZABALGARBI, S.A.

Municipios
DANP16480002061320130000046
DANP16480002061320130000016
DANP16480002061320130000051

EUX-033-05-46

EUX-033-05-93
DANP16480002061320120000002
EUX-033-05-108

EUX-033-05-109
DANP16480002061320130000043
DANP16480002061320140000094

EUX-033-05-91

EUX-033-05-92
DANP16480002061320140000082
DANP16480002061320140000081
DANP16480002061320130000047
DANP16480002061320130000038
DANP16480002061320140000074
DANP16480002061320130000039
DANP16480002061320130000058
DANP16480002061320130000062
DANP16480002061320130000060
DANP16480002061320130000063
DANP16480002061320130000059
DANP16480002061320130000061
DANP16480002061320140000083
DANP16480002061320130000065
DANP16480002061320140000070
DANP16480002061320130000054
DANP16480002061320130000064
DANP16480002061320140000069
EUX-033-05-110

DANP16480002061320130000066
DANP16480002061320140000075
DANP16480002061320130000056
DANP16480002061320140000093

6.471.460
31.420
42.300

163.060
56.820
20.100
17.680
21.360
31.200
12.660

5.020
23.660
13.180
26.240
1.680
780
71.500
35.080
2.460
29.280
13.220
18.880
13.160
10.500
25.160
9.100
13.300
40.280
5.980
3.420
6.520
20.340
980
74.900
12.960
2.200
3.140
74.340

Afio 2014
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1 RESUMEN

A peticién de la empresa ZABALGARBI, S.A. (en adelante ZABALGARBI) se solicita de
GAIKER la realizacion de un estudio de caracterizacion de los Residuos Urbanos (RU)
gue se valorizan en sus instalaciones. Este trabajo se ha centrado en la determinacién
de la composicién macroscopica, analisis elemental (C, H, N, S, O), cenizas, material
volatil, humedad, poder calorifico (inferior y superior), contenido en halégenos (fluor,
cloro y bromo) y en el estudio de parametros como la procedencia del residuo. El
anadlisis elemental, cenizas, poder calorifico y el contenido en halégenos se han
efectuado sobre un total de 10 muestras, correspondiendo cada una de ellas a una
alicuota del total del residuo objeto de caracterizacién. Estas se han generado a partir
de las muestras analizadas en el presente trabajo y en la proporcién indicada para los
grupos a los que pertenecen: Residuo Municipal, Residuo Asimilable al Municipal y
Fraccion Rechazo de Sistemas de Gestion Especifica de Residuos (incluye recogidas
selectivas). El presente informe detalla el trabajo realizado por GAIKER de acuerdo a su

oferta técnico-econdmica OF-15.931/1-13 de mayo de 2014.

La campafia de caracterizacién ha tenido una duracién de 26 dias laborables,
realizdndose dentro del periodo comprendido entre el 13 de octubre y el 17 de
noviembre de 2014, ambos incluidos. Esta campana se ha centrado en los RU
domeésticos recogidos en masa (Residuo Municipal), Residuos Asimilables al Municipal
y la Fraccién Rechazo de residuos gestionados de forma especifica. Las muestras
seleccionadas asi como las categorias de materiales a cuantificar han sido previamente
validadas por ZABALGARBI. Las labores de caracterizacién y preparacion de
submuestras representativas para la posterior determinacién de humedad, analisis
elemental, cenizas, poder calorifico y contenido en haldgenos, se han realizado en la

nave de descarga de residuos en las instalaciones de ZABALGARBI.
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Como resultado global del estudio se ha obtenido que la composicién media de los

residuos analizados (38 muestras) por fracciones principales, ha sido la siguiente (% en

peso):

31,3% de materia orgdnica (putrescibles)
16,7% de papel/cartén

14,7% de plastico

7,5% de madera

7,1%de textiles

4,7% de vidrio

3,0% de metales

7,1% de textiles

7,9% de otros materiales (complejos, inertes, otros)

22,7% de humedad

GAIKER @ "Caracterizacion de Residuos Urbanos en las instalaciones de..." Ref.: 1001 Pagina 2/86
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2 INTRODUCCION

En la actualidad, los RU procedentes de diversos municipios y mancomunidades del
Territorio Histérico de Bizkaia se destinan a recuperacion energética en la planta de
valorizacién de ZABALGARBI, encontrdndose por ejemplo, residuos procedentes de la
Margen lzquierda, Comarca de Las Encartaciones, Mancomunidad del Txorierri,
Mancomunidad de Uribe, etc., exceptuando los residuos del municipio de Bilbao.
Asimismo, otra serie de residuos catalogados como asimilables a municipales vy
fracciones rechazo procedentes de sistemas de gestion especifica, también son
valorizados en las instalaciones de ZABALGARBI. Dentro de esta ultima categoria se
han incluido ciertas fracciones procedentes de la planta de Tratamiento Mecanico
Biolégico — TMB (Monte Arraiz, Bilbao) que trata los residuos municipales de Bilbao y
otros municipios. Concretamente, se han considerado las corrientes de TMB

denominadas “fraccién bioestabilizada” y “fraccién no recuperada”.

El aprovechamiento energético de los residuos en una planta de valorizacidn se basa
en su combustién controlada. El poder calorifico inferior (PCl) o poder calorifico neto
(PCN) depende de sus caracteristicas fisicoquimicas, teniendo a aumentar con el

porcentaje de materiales combustibles y a disminuir con el contenido de humedad.

La naturaleza y composicion de los residuos urbanos depende de varios factores como
el nivel de vida, habitos de consumo, densidad de poblacidon, estacidn del afio o las
caracteristicas de los sistemas de recogida implantados, lo que los convierte en una
corriente residual muy heterogénea. El andlisis es una herramienta empleada para
recoger informacion de utilidad sobre una corriente de residuos, y planificar y
optimizar su gestidn. Las muestras a caracterizar deben ser representativas del total de
residuos generados, lo que implica un estudio previo de la problematica particular del
municipio o territorio de procedencia, considerandose los sistemas y rutas de recogida

implantados, y la aplicacién de métodos de muestreo apropiados.
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3 OBIJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es determinar el perfil caracteristico medio
del RU gestionado en las instalaciones de ZABALGARBI en lo referido a su composicion,

humedad, cenizas, analisis elemental, poder calorifico y contenido en halégenos:

- Caracterizar los RU de cada origen destinados a valorizacion energética,
determinando composiciéon por categorias de materiales de interés y humedad:
caracterizacion macroscépica.

- Determinar el analisis elemental (C, H, N, S, O), cenizas, material volatil, poder
calorifico (inferior y superior) y el contenido en halégenos (F, Cl y Br) sobre 10
muestras de residuo urbano generadas artificialmente y de forma proporcional a la
presencia de cada una de las tres tipologias de residuo (municipal, asimilable y

rechazo) en el total del residuo gestionado en la planta de ZABALGARBI.

Con el fin de alcanzar el objetivo propuesto el desarrollo del trabajo se ha estructurado

en las siguientes tareas:

- Tarea 1. Definiciéon de metodologia y plan de muestreo

- Tarea 2. Muestreo y Caracterizacién de RU de cada origen

- Tarea 3. Determinacidon de andlisis elemental (C, H, N, S, O), cenizas, humedad,
volatiles, poderes calorificos y contenido en halégenos (fldor, cloro y bromo)

- Tarea 4. Analisis de resultados y emision de informe
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4 MATERIALES Y METODOS

La primera tarea del estudio de caracterizacion de RU ha consistido en la definicién de

la metodologia y el plan de muestreo (Tarea 1). El trabajo se ha centrado en los

siguientes tipos de corrientes destinadas a valorizacién energética en ZABALGARBI:

- RU de gestién municipal y mancomunada, teniendo en cuenta si proceden de
recogida diaria o de plantas de transferencia.

- Residuos asimilables al municipal.

- Fraccién de rechazo procedente de sistemas gestion especifica de residuos.

La metodologia de muestreo y analisis que se ha aplicado en el presente estudio es la
desarrollada en el proyecto europeo “Development of a Methodological Tool to
Enhance the Precision & Comparability of Solid Waste Analysis Data, S.W.A.-Tool.
(2000-2003)” en el que participéd GAIKER. El objetivo del proyecto S.W.A.-Tool fue
desarrollar metodologias normalizadas para analizar RU, y mejorar la precisiéon y
comparacion de los datos. El resultado fue la definicién de una guia de clasificacién de
materiales en categorias principales y secundarias, y de directrices para la aplicacién
de la metodologia de andlisis mas adecuada en funcién de las caracteristicas
especificas de cada escenario. Estas metodologias fueron desarrolladas a partir de la
propia experiencia del Consorcio, de normas en vigor (ASTM D5231-92 (2003)
Standard test method for determination of the composition of unprocessed municipal
solid waste), de otras metodologias previamente aplicadas en diversos paises de la

Unidn Europea (metodologia MODECOM, ADEME, REMECOM) y bibliografia especifica.
4.1 Metodologiay plan de muestreo (Tarea 1)

Para el estudio actual se ha seguido la siguiente metodologia y plan de muestreo:

Unidad de muestreo:

125 kg aproximadamente (90-140 kg consenso USA, ASTM-D5231; 125 kg unidad de

muestreo en masa SWA-Tool).
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Nivel de muestreo:

Vehiculo de recogida a la entrada de ZABALGARBI. Cada unidad de muestreo se ha
obtenido de un camidn representativo, siguiendo el método de pila-cuarteo. La
muestra se ha elegido teniendo en cuenta un proceso de seleccién sistematizado,
basado en términos generales en su importancia relativa en el total del residuo
valorizado en la planta. Cada vehiculo se ha seleccionado por muestreo aleatorio
estratificado, asumiendo que pueden existir diferencias significativas en Ila
composicion y cantidad de residuos procedentes de distintos origenes. El calendario de
muestreo se ha elaborado basandose en este procedimiento, acordandose la
distribucién por origenes/itinerarios de los vehiculos, y teniendo en cuenta la

conveniencia operacional.

Tamafio de muestra:

En el caso de los RU de origen municipal, el nimero de unidades a analizar, requeridas

para alcanzar un determinado nivel de precisidon en las medidas, es funcién de los
componentes considerados y del nivel de confianza de resultados establecido. Para
una exactitud deseada de los resultados (expresada como mdaximo error aleatorio de
muestreo permitido, €) del £10% y un nivel de confianza del 95%, el tamafo necesario

de la muestra (n) se calcula de acuerdo a la ecuacion:

2
t, - varcoefr &,
n=|-=

g

siendo el coeficiente de variacion natural Ec.1
para residuo doméstico var coer? €&, = 0,30

En esta ecuacion, tyn.1 representa el coeficiente de confianza (de la distribucion t de
Student tabulada, con una probabilidad de error o y n-1 grados de libertad).
Sustituyendo los valores correspondientes en dicha ecuacidén, el nUmero minimo de

muestras (n) a incluir en el estudio es de:
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2
. (1,%00,30) %35
0,10

*El valor del coeficiente de variacion natural del residuo doméstico se establece bibliogrdficamente en
0,30 como resultado de considerar la fraccion orgdnica como el componente principal del residuo
domeéstico y considerando los valores de media y desviacion estdndar de las fracciones principales de

residuos obtenidos en miiltiples estudios anteriores (europeos y norteamericanos) de caracterizacion de

RSU.

En el caso de los RU asimilables al origen municipal, cuya procedencia corresponde

entre otros al ambito comercial, se supone un menor nivel de heterogeneidad
respecto a los residuos procedentes de origen doméstico, por tanto, a priori se
realizaria el estudio sobre un menor nimero de muestras. En el supuesto de aplicar un
coeficiente de variacién natural para el residuo comercial del 20%, manteniendo los
valores de exactitud requeridos y aplicando la ecuacién anterior resultarian unas 24
muestras a analizar. Sin embargo, se espera que la incidencia de los residuos de estas
procedencias sea relativamente pequefia ya que representan el 5% en peso del total
de los residuos valorizados en ZABALGARBI (dato de 2014). En base a esto, se
considera que una reduccidon en el nimero de muestras a analizar de residuos
asimilables al origen municipal no supondria a priori, una reduccién significativa en la

validez de los resultados del analisis del residuo global.

Por otro lado, los residuos que corresponden a fracciones de rechazo de sistemas de

gestion especifica de residuos en principio presentan una elevada variabilidad en la

composicidon en base a su origen, lo que conllevaria analizar un nimero elevado de
muestras. La influencia de estas corrientes residuales en la composicion del residuo
global, se estima mayor que en el caso anterior debido a que suponen el 29% de los

residuos valorizados en ZABALGARBI (dato de 2014).
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En cualquier caso, se han seleccionado aquellas muestras (asimilable al municipal y
fracciones de rechazo) que por su naturaleza se considera que podrian tener una

influencia mas relevante en los resultados globales del presente trabajo.

Finalmente, se ha acordado con ZABALGARBI limitar el alcance del estudio de
caracterizacion (afio 2014) a un total de 38 muestras obtenidas de otros tantos
vehiculos de recogida, distribuidas de la siguiente manera:

- 19 muestras de RU municipal

- 9 muestras de RU asimilable al municipal

- 10 muestras de fraccion rechazo de sistemas de gestién especifica de residuos

Se apunta que un andlisis en mayor profundidad y exactitud del residuo requiere la
caracterizacion de un numero mas alto de muestras, segiun se ha comentado

anteriormente.

Estratificacion:
Se plantean los siguientes criterios generales de estratificacion:

- Tipologia del residuo:

- Residuo municipal
- Residuo asimilable al origen municipal
- Residuo procedente de la fraccion rechazo de diversos sistemas de gestidn

especifica

Y siendo aplicable el origen de forma particular al residuo municipal:

- Vehiculos de recogida diaria, gestién municipal y mancomunada

- Plantas de transferencia

La seleccion de estos estratos esta orientada a la deteccién de posibles variaciones en
la composicion al origen del residuo. Experiencias anteriores han demostrado que se

pueden presentar diferencias de apariencia y textura entre los residuos municipales
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procedentes de recogida diaria y aquéllos procedentes de plantas de transferencia,

que pueden tener un mayor grado de trituracion, compactacion y descomposicion.

Clasificacién de residuos:

La clasificacidon de las muestras de residuos en diversos componentes se ha realizado
siguiendo la guia de clasificacion recomendada por el proyecto SWA-Tool (ANEXO I),
pero adaptada a los sistemas de recogida implantados en el Territorio Histérico de
Bizkaia y reduciendo las categorias secundarias a aquéllas de interés para el presente
estudio. La metodologia SWA-Tool establece una guia de clasificacién de residuos con
12 categorias primarias divididas a su vez en categorias secundarias, y un
procedimiento de clasificacién. Para este estudio dentro las categorias primarias que

proceda se han distinguido entre materiales de envase y no de envase.

El criterio para catalogar un material/producto como envase se ha basado en la actual
legislacién de envases y residuos de envases. De acuerdo a la Disposicion final quinta
de la Ley 9/2006, por la que se modifica la Ley 11/1997 de envases y residuos de
envases, se considera envase todo producto fabricado con materiales de cualquier
naturaleza y que se utilice para contener, proteger, manipular, distribuir y presentar
mercancias, desde materias primas hasta articulos acabados, en cualquier fase de la
cadena de fabricacién, distribucidon y consumo. Dentro de este concepto se incluyen
Unicamente los envases de venta o primarios, los envases colectivos o secundarios y
los envases de transporte o terciarios. Se consideraran envases:

- Los articulos que se ajusten a la definicién dada, salvo que el articulo forme parte
integrante de un producto y sea necesario para contener, sustentar o preservar
dicho producto durante toda su vida util, y todos sus elementos estén destinados a
ser usados, consumidos o eliminados conjuntamente.

- Los articulos disefiados y destinados a ser llenados en el punto de venta y los
articulos desechables vendidos llenos o disefiados y destinados al llenado en el

punto de venta, a condicion de que desempefien la funcién de envase.
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Los elementos del envase y elementos auxiliares integrados en él se consideraran
parte del envase al que van unidos; los elementos auxiliares directamente colgados
del producto o atados a él y que desempefien la funcidén de envase se consideraran
envases, salvo que formen parte integrante del producto y todos sus elementos

estén destinados a ser consumidos o eliminados conjuntamente.

En la legislaciéon espafiola se proporcionan ejemplos de productos concretos que

tienen o no la consideracion de envase:

Anejo 1 del Real Decreto 782/1998, de 30 de abril de 1998, productos que no
tienen la consideracidn de envases.

Anejo 1 de la Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre de 2006, ejemplos
ilustrativos de la interpretacién de la definicién de envase (modifica el Anejo 1 de
RD 782/1998).

Anejo 1 de la Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre de 2013, ejemplos

ilustrativos de la definicion de envase (modifica el Anejo 1 de RD 782/1998).

En la Tabla 1 se indican las categorias de interés (primarias y secundarias) en base a las

cuales se ha realizado la caracterizacion de los residuos. Cada categoria se ha

subdividido a su vez en grupos de clasificacidon. La matriz de caracterizacién ha sido

aprobada por ZABALGARBI antes de comenzar el trabajo de campo (muestreos y

analisis).
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Tabla 1. Categorias de clasificacion de RU
Origen vegetal cocinado
Restos de alimentacion | Origen vegetal no cocinado_____
. . Otros
Materia organica - —
Residuo de jardineria y podas
Otros residuos Pielesdeanimales
biodegradables Otros
De envase
Madera
Otros (No envase)
. Papel/cartén de envase
Papel-cartén
Otros (papel limpio, papel impreso, tisu...)
De envase (vidrio hueco)
Vidrio
No envase
PET
HDPE
1 uso
. Films momommmmeeeees
Envases de plastico + Genérico
PVC
Plastico | Gomas
Otros |
Varios
Film bolsa basura
PVC
Plasticonode envase j-------- E R GRRRREEEEEE R
+ Gomas
Otros 1-----------mooooo--
' Varios
Envases férreos
Metales Envases de aluminio
Metales férreos y metales no-férreos no de envase
Textil Ropas y otros
Toxicos del hogar Pilas/baterias, medicamentos, residuos sanitarios, pinturas...
Cartdn de bebida
. Blisteres (PVC)
Envases complejos | TTTT Il ...
. Botellas envasado leche
Complejos | T T T
Otros
RAEE
Otros objetos complejos ~ -----mmmmmmmmmmimmiimoooe
Otros (juguetes, etc.)
Inertes Ceramica, cenizas, tierra, arcillas, piedras
Otros Pafiales, residuos sanitarios/bioldgicos, misceldneos
Finos Fraccidon tamizada <10 mm
Liquido envasado No peligroso
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Los criterios utilizados para seleccionar las distintas muestras a analizar se detallan a

continuacion:

- NuUmero de camiones de cada origen por dia de la semana, tomando como
referencia datos proporcionados por ZABALGARBI comprendidos entre los meses de
agosto y septiembre de 2014 (periodicidad, frecuencia).

- Media diaria de cada origen para determinar cuanto representan sobre el total.

- Reparticién entre las 38 muestras a caracterizar en base a criterios de
proporcionalidad respecto a la contribucién al total diario (promedio), y al peso
relativo e interés de las distintas procedencias en el residuo. En caso necesario, se
emplea un generador de numeros aleatorios para seleccionar un determinado

vehiculo y asignarlo a una muestra de residuo con varias posibilidades.

El calendario de muestreo se ha elaborado basdndose en este procedimiento,
acordandose con ZABALGARBI la distribucion por origenes de los vehiculos, teniendo

en cuenta la conveniencia operacional.

En la Tabla 2 se presentan las procedencias seleccionadas de RU para el estudio, asi
como el numero de muestras a caracterizar de cada una de ellas. Estas muestras
corresponden a las distintas categorias de residuos gestionados por la planta de
ZABALGARBI: residuo municipal (plantas de transferencia y vehiculos de recogida
diaria), residuo asimilable al municipal y fraccién rechazo procedente de gestion

especifica.
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Tabla 2. Procedencias y nUmero de muestras a caracterizar de cada una

Procedencia N2 muestras Tipo de muestra

TRANSFERENCIA DURANGO
TRANSFERENCIA GERNIKA
TRANSFERENCIA ZALLA
TRANSFERENCIA BERRIATUA
BARAKALDO

PORTUGALETE

SANTURTZI
MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI
SESTAO

SOPELANA

TRAPAGA

GORLIZ

MERKABILBAO

PLAYAS BIZKAIA

HOSPITAL CRUCES

AGRA

AEROPUERTO BILBAO

LA BILBAINA

ZUBIARTE

PUERTO DEPORTIVO GETXO
TMB

BERZIKLATU

GARBIGUNE DE SANTURTZI
KOOPERA

TOTAL

N

Municipal

Asimilable al municipal

Fraccién rechazo de
sistemas de gestion
especifica

RIRr|lwlu|r|kr|[R|Rr|R[RIRIN|R[R]R|R[NININ|[W R RN

w
(o]

Posteriormente, se ha definido el calendario de muestreos como paso necesario para
llevar a cabo la propia caracterizacion de los RU. El calendario distribuye en el tiempo
las 38 muestras seleccionadas para su andlisis: procedencia y tipologia (municipal,

asimilable a municipal y fraccién rechazo).

El procedimiento normalizado en la metodologia SWA-Tool para seleccionar muestras
de camiodn se basa en (1) la eleccion aleatoria o sistemdtica (segln los casos) de un
vehiculo de recogida a la entrada de las instalaciones, (2) su descarga en una zona
controlada, y (3) la seleccion por cuarteos sucesivos de la muestra (y submuestras) que
posteriormente se caracterizara: clasificacion in situ en fracciones y determinacion de

humedad.
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La eleccion aleatoria de los vehiculos puede hacerse a partir de sus matriculas, del
orden de entrada en las instalaciones o de cualquier otro criterio valido. La seleccién
sistematica resulta mds adecuada para evitar los problemas operacionales que puede
ocasionar la seleccion aleatoria y puede realizarse en base a diversos criterios, por
ejemplo, elegir el vehiculo que contenga cada n-ésima tonelada de residuo (o cada n-
ésimo m?), el vehiculo que entre cada n minutos, el vehiculo que entre en el n-ésimo
lugar a la planta, etc. En este estudio se ha planteado realizar una seleccion sistematica
de los vehiculos a muestrear, y una caracterizacién de los residuos en la propia planta

de ZABALGARBI.

Una vez establecido el nimero de unidades de muestreo y su distribucidn por estratos,
se ha elaborado un calendario en el que se han distribuido las 38 muestras a lo largo
de semanas comprendidas entre el 13 de octubre y el 17 de noviembre de 2014. Entre
lunes y jueves se han asignado dos muestras diarias, y una los viernes. En la Tabla 3 se
muestra el calendario inicial acordado con ZABALGARBI para dar inicio al trabajo de
campo. Este calendario se ha ido actualizando y modificando durante el periodo de
caracterizacién debido a la falta de concrecidn relacionada con entradas en la planta
de ciertas procedencias de residuos, priorizdndose estas sobre las entradas mas
regulares. El calendario real teniendo en cuenta estas modificaciones se muestra en la
Tabla 4. Se apunta que en la Tabla 3 las etiquetas con borde azul corresponden a
muestras que tienen la entrada anterior a la jornada de caracterizacién, generalmente,

la vispera.
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Tabla 3.Calendario inicial de la campafia de caracterizacion RU octubre — noviembre 2014. Distribucién por procedencia

&
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ika x

- | oveni 13/10/2014 14/10/2014 15/10/2014 16/10/2014 17/10/2014 20/10/2014 21/10/2014 2/10/2014 23/10/2014 24/10/2014 27/10/2014 28/10/2014 29/10/2014 30/10/2014 31/10/2014 03/11/2014 04/11/2014 05/11/2014 06/11/2014 07/11/2014 10/11/2014
rigen Requerido enido
1Lunes 1Martes 1Miércoles 1ueves 1Viernes 2Lunes 2Martes 2Miércoles 2Jueves 2Viernes 3Lunes 3Martes 3Miércoles 3lueves 3Viernes 4Lunes 4Martes 4Miércoles 4lueves AViernes Slunes
4h1099FIG 5h1099 FZ6
[ANSCBULNG 2 2 B - - TRANSF. DURANGO - - - TRANSF. DURANGO - - - - - - - - - -
9h2274 D5V 9h2274 DSV
IENEAGRIE 2 2 - - - - - - TRANSF. GERNIKA - - TRANSF. GERNIKA - -
9h 0471 FVC
TRANSF. ZALLA 1 1 - - ANSE ZALLA - - - - - - - - - - - - - - -
Shdg44 CVT
TRANSF. BERRIATUA | 1 1 - - - - - - o BERRATUA - - - - - - - - - - - - -
1h81238R) 309837 DVL 1h81238R)
EARICLIC 3 3 BARAKALDO - B B BARAKALDO - B - - B B - - BARAKALDO - - - - -
9h3416 GYK 9h3416 GYK
RORTICALETE 2 2 PORTUGALETE - - - - - - - B PORTUGALETE B - - -
8h5310FOP 0h5324 FOP
SANLRIE 2 2 - - - - SANTURTZI - - - B - - SANTURTZ - - - - -
11h1541CLM 9h2285 L
MUNCOELDORERRY) 2 2 B B B MANC. DEL THORIERRI B B B B B B B B B B B B MANC. DEL THORIERRI B B B
0h07828T5
SESTAO 1 1 - 50 - - - - - - - - - - - - - - - -
3h0919FVB
SOPELANA 1 1 - oans - - - - - - - - - -
9h7563HOW2
TRAPAGA 1 1 - - - - - - - - o - - - - - - - - - - -
9h2878 DNL
GORLIZ 1 1 - - - - - o - - - - - - - - - - - - - -
13h5123 CKM 1305123 CkM
MBI 2 2 - - - B - MERKA BILBAO - - - MERKA BILBAO - - - - - - -
5h5296 FUN
PLAYAS BIZKAIA 1 1 - - - - - - - PAAS BN - - - - - - -
5h0938 GPZ
HOSPITAL CRUCES 1 1 - - - - - - - - - - HOSPITAL CRUCES B B B B B B B B B
11h78830YW
AGRA 1 1 - - - - - - - - - - - - - A - - - - - -
AEROP BILBAO 1 1 - - - - - - - - - - - - - -
LABILBAINA 1 1 - - - - - - -
i i [ i i i i I i I 13h8810CYM i i
ZUBIARTE 1 1 . H H H . . H H . . . p = ~
| | | | | | | | | ZUBIARTE | |
PUERTO DEPORTIVO 1 1 - — - - - - - — - - - - — - - PUERTO DEPORTIVO - - — -
GETXO GETXO
o s s 7h5907 GHC B B 7h5907 GHC ~ 7h8148DVR11 7h8148DYR11 _ ) 7h5907 GHC _
™ ™B ™ ™ ™8
i i i 11h3242GNZ 2 8h3242 GNZ 2 i 11h3242GNZ 2
BERZIKLATU 3 3 | i i s - BERZIKLATU i BERZIKLATU :
........... T S IR R FR S S
' H i i H H i ohdg67 F2Z
| | | | - | | | - ~ — - - - ~
G. SANTURTZ! 1 1 I I I I I I I o s
........... RSP ISP RN S mmmememe e R S FURPRPON (SN SRR ST R R
| | | | | | | | | | | | | | |
: H . . Th3715 F2T : . . . . : . . . . .
KOOPERA 1 1
0 i i i i e i i i i i i ! i i i i
L L L L L L L L L L L L L L L
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Tabla 4. Calendario real de la campafa de caracterizacién RU octubre — noviembre 2014. Distribucidén por procedencia
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Origen Reeio | b 13/10/2004 14/10/2014 15/10/2014 16/10/2014 17/10/2004 20/10/2014 21/10/2014 22/10/2014 /1002014 24/10/2014 27/10/2014 28/10/2014 29/10/2014 30/10/2014 31/10/2014 03/11/2014 04/11/2014 05/11/2014 06/11/2014 07/11/2014 10/11/2014 11/11/2004 12/11/2014 13/11/2004 14/11/2014 17/11/2004
1lunes 1Martes 1Miércoles 1lueves 1Viernes 2lunes 2Martes Miéreoles 2ueves iernes 3Lunes 3Martes 3Migrcoles 3lueves 3Viernes ALunes AMartes AMiércoles Hlueves iemes Slunes SMartes SMiéreoles Slueves SViernes 6Lunes
NEZLA | 1| 1 - - I:::::m - - - - - - - - - R - B - _ - R - R B - - _ ;
TRANSEBERRATUA | 1 | 1 - - - - - - mi;‘mfm - - - - - - - R - _ - R - R B R _ _ _
SANTURTEI 1 | 2 - - - - - ‘s":’;u‘“;;:’ - - - - - - - - } - . - muz‘;;’ - . - ] i ] -
SESTAO 1|1 - "";’;:;“ - - - - - - - - - - R - B - R - R - _ _ _ _ ~ }
SOPELA"A 1 1 - 3:;1‘;::: - - - - - - - - - - - - - - - - -
TRAPAGA 1|1 - - - - - - - - - - - "‘::::G”:” - - - - _ N R - - B R - . R
GORLE 1] 1 - - - - - "‘é:’y:l';"‘ - - - - - - - - - - R - R B - B R - R -
MERABLBAO | 2 | 2 - - - - - - ;mz;m - - - ;’E::iz;m - - - - - R - _ _ - - - - R -
PAVASBZKNA | 1 | 1 - - - - - - - - vf:vis”;m - - - R - _ _ _ - R - R B _ _ _ }
HosPTALGRUGES | 1 | 1 - - - - - - - mi:;ﬁ“;:is - - - - - - R - - - R - B
AGRA 1|1 - - - - - - - - - - - - “";?;"'w - - - - - - - - - - - - -
AEROP BLBAD 1|1 - - - - - - - - - - - - - ::::tﬁ;ﬁ - - - - - - - - - - - _
LABILBANA 1|1 - - - - - - “l:;f::m‘ . . § - . - . - i i} . - . B ;
LUBIARTE 1|1 - - - - - - - - - - - - - “:m;""‘ - - - - - - - - - _ B
WAL 1 1 - - - - - - - - - - - - pu::'r:;gg:;vo - - - - - - - - - - - - -
GEXO i
™8 5 5 _ ~ 7h5907 GHC . ~ . B 7h5907 GHC B Th8148DYR11 B . . . . . 7h5907 GHC . . . _ B _ B B 7h8148 DYR11
™8 ™B ™B ™8 ™8
R ' || - - - - - - - - - - s - - - - o - - - - - - -
G.SANTURm 1 1 - - - - - - ;hs:::]:{il - - - - - - - - - - - - -
KOOPERA 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7::;:;‘ - - - _ _ -
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4.2 Procedimiento de muestreo y caracterizacion de RU (Tarea 2)

Las tareas de caracterizacion de las muestras se han realizado en la nave de descarga
de residuos de las instalaciones de ZABALGARBI. Concretamente, en una zona préxima
al muelle 1 del foso. En esta zona se ha instalado la mesa de triaje alrededor de la cual
se han situado los contenedores para depositar las diversas fracciones en las que se
clasifican las muestras. Anexa a la mesa de triaje se ha instalado una estufa de
conveccion para determinar el contenido en humedad, y una balanza electrénica para

pesar las distintas fracciones resultantes en la caracterizacién de las muestras.

Las actividades de muestreo se han realizado con la colaboracién de los transportistas
de los residuos para la descarga del vehiculo, y del personal de ZABALGARBI para las
tareas de cuarteo y homogeneizacién de la pila de residuos aportando una pala
cargadora con conductor. El vehiculo seleccionado (segun el calendario) descarga el
total del residuo transportado en un muelle junto al foso de descarga. Posteriormente,
el maquinista de ZABALGARBI procede a la homogeneizacién de la pila de residuos y a
dividirla en cuatro pilas mas pequefias. El personal de GAIKER procede entonces a
recoger residuo de forma aleatoria en distintos puntos de cada una de las cuatro pilas
hasta reunir la cantidad de muestra requerida (unidad de muestreo). En la medida de
lo posible, se pretende que la muestra recogida sea representativa en naturaleza y
proporcién del total del residuo descargado del vehiculo, para lo cual previamente a la
recogida se realiza una inspeccidén visual de las cuatro pilas, valorando el tipo vy
proporcién aproximada de los materiales presentes (por ejemplo, embalajes, poda,
metales, maderas, otros). De acuerdo a la bibliografia, muestras entre 90 y 140 kg para
este tipo de residuo se pueden considerar suficientemente representativas de la carga
total del vehiculo. Se apunta que debido a las dispares procedencias y naturaleza del
residuo esta cantidad podria verse modificada para adecuarse a sus caracteristicas,
siempre garantizando la representatividad del andlisis. Una vez disponible la unidad de
muestreo, el maquinista de ZABALGARBI limpia la zona y deposita en el foso el residuo

sobrante.

GAIKER @ "Caracterizacion de RU en las instalaciones de..." Ref.: 1001 Péagina 17/86
Febrero de 2015



D

GAIKER

ik @ research

Tabla 5. Desmuestre y caracterizacion: procedimiento general

Mesa de triaje y contenedores para clasificar Caracterizacidon en mesa de triaje
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Con cada unidad de muestreo se ha procedido como se indica a continuaciéon

(procedimiento habitual):

Sobre la mesa de triaje apertura de bolsas, separacién manual de todos los
materiales y clasificacion en las diferentes categorias de interés (segin guia
indicada en la Tabla 1).

Introduccidon de los distintos materiales en los correspondientes contenedores
(previamente tarados). Una vez caracterizada la totalidad de la muestra, se pesan
los distintos contenedores para determinar el porcentaje en peso de cada
categoria de material en la muestra inicial.

Elaboracién artificial de una submuestra de aproximadamente 10 kg a partir de las
distintas categorias en las que se ha clasificado la muestra analizada. La cantidad
de material incluida por cada categoria respeta la proporcion obtenida en la
caracterizacion, es decir, la submuestra resultante presentaria la misma
composicidon que la muestra de partida. Esta submuestra se destina a determinar el
contenido en humedad.

Elaboracién artificial de una submuestra de aproximadamente 2 kg siguiendo el
mismo procedimiento que para la submuestra de 10 kg. Esta submuestra se utiliza
para realizar las analiticas de laboratorio. Las distintas submuestras se agrupan en
funcién al tipo de residuo de procedencia (municipal, asimilable a municipal y

fraccion rechazo) y se trituran antes de ser analizadas.

Como se ha comentado anteriormente, las caracteristicas particulares de algunos de

los tipos de RU a estudiar ha requerido la modificacion de los procedimientos

habituales de muestreo y caracterizacion (“caracterizacion estandar”"):

Caracterizacion de una cantidad de residuo inferior a 90 kg (“estandar reducida”).
Caracterizacién de una cantidad superior (“estandar ampliada”) a lo indicado en el
procedimiento habitual (entre 90 y 140 kg).

Caracterizacién bajo estimaciones de presencia de distintas categorias de
materiales/productos en el total del residuo determinando el nimero o proporcion

de los diversos elementos, etc. (“conteo-proporcionalidad”). En estos casos, la
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totalidad del residuo se descarga, se cuartea y se extiende todo lo posible para
facilitar la visualizacion del conjunto, la caracterizacion y la representatividad del

muestreo.

La caracterizacién “estdndar reducida” se aplica cuando las muestras estan
constituidas por elementos de dimensiones y/o peso reducidos, o bien cuando tras
haber analizado ya una determinada cantidad, se estima que analizar el resto va a
suponer una pérdida de representatividad debido a las caracteristicas de los elementos
contenidos en la unidad de muestreo. Las caracterizaciones “estdndar ampliada” y
“conteo-proporcionalidad” se aplican cuando las muestras presentan elementos de
dimensiones y/o peso elevados, o bien por su disposicidon en el residuo por ejemplo,
materiales entrecruzados, etc. A continuacion, se indican las muestras cuya
caracterizacion ha obligado a modificar los procedimientos habituales

(“caracterizacion estandar”):

Tabla 6. Variaciones del “sistema estandar” de caracterizaciéon. Relaciéon de muestras

Tipo de . Cantidad de Procedimiento de
. Muestra Procedencia . e s
residuo referencia, kg caracterizacion
. MERKABILBAO Total “Conteo,
L M22
Asimilable transportado proporcionalidad, ...”
a municipal M26 AGRA
M20 HOSPITAL DE CRUCES 32,90
M6 11,19
oM, | 1 658_ ________ “Estandar reducida”
. ™B ]
M33 5,15
Sowm38 | 66,00 |
Fraccién M21 86,30 “Estandar reducida”
rechazc/> e “Estandar reducida”
gestion
M34
Total “Conteo,
transportado proporcionalidad, ...”
“Conteo,
M19 GARBIGUNE SANTURTZI
proporcionalidad, ...”
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Las siguientes imagenes pretenden ilustrar visualmente el aspecto y las caracteristicas
de las muestras indicadas en la Tabla 6, asi como las muestras procedentes de PLAYAS

DE BIZKAIA (M17) y KOOPERA (M37):

Procedencia: MERKABILBAO

<>
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Procedencia: PLAYAS DE BIZKAIA
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Procedencia: BERZIKLATU

Procedencia: KOOPERA
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Procedencia: GARBIGUNE DE SANTURTZI

Entre los diferentes residuos seleccionados para su analisis hay algunos que han
presentado caracteristicas especificas que han aconsejado modificar el procedimiento
estdndar de muestreo y caracterizacion. En el caso de corrientes procedentes de TMB
(M6, M15, M33 y M38 — restos de pequefio tamafio y/o materiales ligeros) y
BERZIKLATU (M21- triturado de madera derivado del reciclaje de voluminosos
domésticos), la obtencién de la unidad de muestreo habitual (90 — 140 kg) o la
caracterizacion de la misma hubiera resultado compleja debido a su naturaleza
(elementos de dimensiones y/o pesos reducidos). Por tanto, se ha procedido a realizar
el desmuestre sobre una cantidad de residuo menor: caracterizacién “estandar
reducida”. Asimismo, por razones higiénico-sanitarias se ha realizado también una
caracterizacion “estandar reducida” del residuo del HOSPITAL DE CRUCES (M20 - restos

de vias, gasas, fluidos, otros).

La muestra M34 procedente de BERZIKLATU, a diferencia de la muestra M21, estaba
compuesta tanto por triturado de madera como por elementos de dimensiones mas o
menos considerables y destacables por su peso, ya sea por su ligereza o por lo
contrario. Este residuo estaba constituido también por espumas trituradas y
elementos que por su tamanfio y/o caracteristicas (ej.: colchones, somieres,...) suponen
una fraccion dificilmente divisible, y a la que se debia otorgar la debida representacién
en la composicién. En este caso el procedimiento ha consistido en combinar

desmuestre y caracterizaciéon de una cantidad reducida y representativa de la fraccién
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mayoritaria (“estandar reducida”), con “conteo-proporcionalidad respecto al tota
para esos elementos de dimensiones y caracteristicas especiales (por ejemplo,
colchones). Por otro lado, las particularidades de otras procedencias (M26 - AGRA,
M19 - GARBIGUNE SANTURTZI y, M13 y M22 - MERKABILBAO) se han centrado en la
existencia de materiales/productos de dimensiones y peso considerables, resultando
en la practica “indivisibles” debido a su tamafio (palets, tableros,...), longitud (flejes de
metal y plastico), disposicion (big-bags conteniendo envases vacios/llenos de
productos alimenticios), o por presentar distintos elementos dispersos o mezclados
entre si (restos de alimentos y/o particulas de tamafo reducido con plasticos, madera,
flejes, etc.). En estos casos el procedimiento ha consistido en “conteo-
proporcionalidad”, tomdandose como referencia el volumen total de residuo
descargado, independientemente de que se realicen de forma adicional técnicas de
caracterizacion  convencionales: identificacion/clasificacion de materiales vy

determinacién de su proporcién en peso.

Finalmente, en todos los casos con la excepcién de la muestra M20 (HOSPITAL DE
CRUCES), se ha procedido a generar artificialmente las submuestras destinadas a los
analisis de laboratorio, elaborandolas mediante adicidn proporcional de cada una de
las fracciones de materiales identificadas. Una vez acondicionadas y agrupadas de
forma adecuada se han sometido a un proceso de homogenizacion generando 20
muestras de peso similar: 10 se han destinado a la determinacién de andlisis elemental
(C, H, N, Sy 0), cenizas, humedad, material volatil, y poder calorifico, y las 10 restantes
al andlisis de halégenos (flior, cloro y bromo). La humedad se ha determinado por
calentamiento en estufa a 105-1152C hasta pesada constante de una submuestra
conservada en recipiente herméticamente cerrado, a partir de la diferencia de peso

entre la muestra humeda y seca.

R-5

Humedad = -100

A Ec. 2

Donde: P1 es el peso humedo y P2 es el peso seco.

GAIKER @ "Caracterizacion de RU en las instalaciones de..." Ref.: 1001 Péagina 25/86
Febrero de 2015



W)

GAIKER

5 RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos en la caracterizacién de las
muestras de RU seleccionadas, en cuanto a composicién y humedad se refiere. El
analisis de resultados se ha realizado teniendo en cuenta tanto el tipo de residuo como
su procedencia, diferencidndose entre vehiculos de recogida diaria y plantas de
transferencia para el caso del residuo de origen municipal. Por otro lado, el resto de
residuos analizados corresponden a las tipologias asimilable al municipal y rechazo de
sistemas de gestion especifica. En el ANEXO Il se incluyen las tablas de resultados para

cada una de las 38 muestras analizadas.
5.1 Resultados globales de caracterizacion

En la Tabla 7 se presenta el resumen de las estadisticas correspondientes a los

resultados globales de caracterizacion de las 38 muestras seleccionadas.

Tabla 7. Composicion global y humedad (% en peso)

7 DATOS ESTADISTICOS
COMPOSICION POR CATEGORIAS,
% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%
Organico 31,33 0,00 92,88 22,07 7,25
Madera 7,53 0,00 91,19 20,13 6,62
Papel/Cartén 16,69 0,00 43,50 10,94 3,59
Plastico 14,67 2,55 89,89 13,65 4,49
Vidrio 4,71 0,00 15,68 4,01 1,32
Textil 7,12 0,00 72,45 11,72 3,85
Metal 2,99 0,00 7,90 1,79 0,59
RTPs (toxicos del hogar) 1,56 0,00 14,89 3,35 1,10
Complejo 4,01 0,00 15,00 2,93 0,96
Inerte 1,04 0,00 8,97 2,15 0,71
Otros (pafiales,etc) 5,50 0,00 17,63 4,54 1,49
Finos 2,46 0,00 12,95 2,32 0,76
Liquido 0,39 0,00 9,99 2,37 0,78
TOTAL 100,00
Humedad, % en peso 22,72 2,00 37,65 8,58 2,86
DESV STAND: desviacidn estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza
Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados
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Se apunta que las muestras analizadas en este apartado corresponden a una

estimacion del residuo global gestionado en la planta, compuesto por muestras

catalogadas como residuo municipal, asimilable al municipal y fraccion rechazo de

sistemas de gestion especifica. Los valores medios de composicidon de las muestras

analizadas se representan en la Figura 1. Por su parte, la Figura 2 muestra la

distribucién por fracciones mayoritarias en cada una de dichas muestras.

Media Global (% en peso)

Papel/cartén o
16,7 Plasticos

14,7

Madera
7,5

Organico
31,3

Liquido
0,4
Finos

Complejos
25 Inertes plej

55 10 4,0

Figura 1. Composicion media de las 38 muestras estudiadas

En la composicion de los residuos analizados cabe destacar la presencia de envases

(plastico, vidrio, tetrabrik, metal) y papel/carton (envase y no envase) a pesar de ser

corrientes que disponen de sistemas de recogida selectiva. También se ha observado la

presencia de textiles para los que algunos municipios han implantado sistemas de

recogida especificos.
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Distribucion por fracciones mayoritarias (1/2)

il

ME MT ME M MID MII MIZ MI13 MI2 MIS MIS M1T MI1E M19

Baorghinca: Bpapel featda Dplhiticas Oyvidrio  Btextil Beomplejos Botros  Oiedto
L |

Distribucién por fracciones mayoritarias (2/2)

i

M20 M2l M22 MII MIA MI5 M6 MIT MIE MI? M3ID M3I1 M3IZ M3I3 M34 MI5 M3 MIT M3E

Borginicos Bpapel fcatdn  Oplisticos Oyidric Btextd Woomplegos Botros  Dresto

Figura 2. Distribucidn por fracciones mayoritarias en las 38 muestras estudiadas
(% en peso)

Los resultados globales de caracterizacion (Figura 1) han mostrado que la fraccidn

mayoritaria corresponde a la materia organica (principalmente, putrescibles de origen

alimentario), representando de media aproximadamente el 31% en peso de los
residuos. Sin embargo, en algunas muestras el contenido de esta fraccidon se aleja
significativamente de este valor debido principalmente a su origen. Destacan
especialmente los residuos procedentes de MERKABILBADO en los que las dos
muestras analizadas han presentado un contenido entorno al 90% de materia
organica, 93% en M13 y 89% en M22. También es destacable el residuo de AGRA
(M26) con un 66%. Por su parte, la muestra procedente del HOSPITAL DE CRUCES

(M20) ha mostrado una presencia de organicos inferior al 1%. Estas muestras (M13,
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M20, M22 y M26) pertenecen a la categoria de residuo asimilable al municipal para la
que se ha obtenido un contenido medio en materia organica del 42% en peso (Figura
3). Concentraciones especialmente bajas, inferiores al 1% en peso, se han encontrado
en las muestras de BERZIKLATU (M21, M31 y M34), GARBIGUNE SANTURTZI (M19) y
KOOPERA (M37); todas ellas correspondientes a rechazos de sistemas de gestion
especifica. Sin embargo, para esta categoria de residuos urbanos se ha obtenido un
valor medio del 17% (Figura 4), debido fundamentalmente a la materia orgdnica
aportada por las corrientes bioestabilizadas procedentes de TMB (M6, M15 y M33) en
las que se ha superado el 45%. Finalmente, en las muestras catalogadas como residuo
municipal la fraccién organica ha supuesto de media el 37% en peso (Figura 5), siendo

el valor minimo 10% (M8 — MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI), y el maximo 49% (M1 —

PORTUGALETE).
Media de Residuo Asimilable al Municipal (% en peso)
Madera Papel/cartén
0.9 21,1
Organico
41,8

Plasticos

14,2

Vidrio
4,6

Finos Textil
2,2 Otros Inertes Complejos 0,7

3.2 1,5 1,9

Figura 3. Composicidon media de las 9 muestras de residuo asimilable al municipal
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Media de Rechazos de Sistemas de Gestidn especifica
(% en peso)

Papel/cartdn
11,6

Madera
24,4 Plasticos

18,4

Finos Inertes  Complejos
1,2 2,0 5,2

Figura 4. Composicion media de las 10 muestras de rechazos de sistemas de gestion
especifica

Media de Residuo Municipal (% en peso)

Papel/cartén Plasticos
18,6

Textil
5,8
Metales
3,5
26 Inertes
Otros 0,6 3,6
7,6

Figura 5. Composicion media de las 19 muestras de residuo municipal

Otra fraccién destacable es la formada por papel/cartén, representando de media el
17% en peso del total de las muestras caracterizadas (Figura 1). No se ha detectado la
presencia de esta fraccion en la muestra GARBIGUNE SANTURTZI (M19 — rechazos de
sistemas de gestion especifica), y el valor maximo (44%) se ha obtenido en la muestra
M29 (ZUBIARTE — residuo asimilable al municipal). Analizando por tipologia de residuo,
se ha obtenido un valor medio del 19% de papel/cartdon para el residuo municipal

(Figura 5), 21% para el residuo asimilable al municipal (Figura 3), y 12% para las
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muestras procedentes de rechazos de sistemas de gestion especifica (Figura 4). Dentro
del residuo municipal, destaca la muestra M8 (MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI) con
un contenido medio de papel/carton del 42%. Por ultimo, se apunta que dentro de la
categoria de rechazos de sistemas de gestion especifica, la muestra bioestabilizada
procedente de TMB (M6) ha destacado dentro de su categoria con el contenido

maximo de papel/cartén (30%).

Una fraccién importante en la composicién de los residuos es la formada por los
plasticos. Los plasticos (envase y no envase) han representado de media el 15% en
peso en el conjunto de las 38 muestras analizadas (Figura 1). Concentraciones del
mismo orden de magnitud se han obtenido en las muestras agrupadas en las
categorias de residuo municipal (13%, Figura 5), asimilable al municipal (14%, Figura 3)
y rechazos de sistemas de gestion especifica (18%, Figura 4). El mayor contenido de
plastico se ha obtenido en la muestra procedente de GARBIGUNE SANTURTZI (M19)
con un 90%, y el menor (3%) se ha dado en la muestra M21 de BERZIKLATU. Otras
muestras con una concentracion total de plastico inferior al 5% en peso han sido las

procedentes de MERKABILBAO (M13 y M22) y TMB (M15 y M33).

La madera (envase y no envase) ha tenido una presencia media del 8% en peso en el
global de las 38 muestras seleccionadas (Figura 1). Tanto en las muestras
correspondientes al residuo municipal (Figura 5) como en las pertenecientes a la
categoria de asimilable al municipal (Figura 3); en ambos casos el contenido medio de
madera ha sido inferior al 1%. El principal aporte de este material al residuo global
gestionado en ZABALGARBI, ha procedido de las muestras catalogadas como rechazos
de sistemas de gestion especifica (24%, Figura 4); concretamente de las muestras M21,
M31 y M34 de BERZIKLATU con valores de 48%, 77% y 91% (maximo),

respectivamente.

La presencia de vidrio (envase y no envase) ha supuesto de media el 5% en peso de los

residuos estudiados (Figura 1). Valores similares se han obtenido en las muestras
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agrupadas por categorias. Por otro lado, no se ha identificado vidrio en las muestras de
MERKABILBAO (M13 y M22), GARBIGUNE SANTURTZI (M19), y KOOPERA (M37).
Ademas de éstas, proporciones inferiores al 2% en peso se han dado en las siguientes
muestras: TRANSFERENCIA DURANGO (M7), MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI (M8),
TMB (M18 y M38), HOSPITAL DE CRUCES (M20), BERZIKLATU (M21, M31 y M38) y
AGRA (M26). Por otro lado, la concentracién maxima de vidrio (16%) se ha obtenido en

la muestra bioestabilizada de TMB (M15).

Por ultimo, se apunta una presencia destacable de liquidos envasados (no peligrosos)

en ciertas muestras pertenecientes a la categoria asimilable al municipal. Las muestras
M28 procedente del AEROPUERTO DE BILBAO y M20 del HOSPITAL DE CRUCES, han
mostrado un 10% (maximo) de liquidos. Asimismo, M25 (PUERTO DEPORTIVO DE
GETXO) y M29 (ZUBIARTE) han tenido una proporcion del 3% y 6%, respectivamente.
En relacién a liquidos, se apunta que en algunas muestras ha sido destacable la
cantidad de liquido derramado durante la descarga del camién, como ha sido el caso

de aquellas procedentes de MERKABILBAO.

Figura 6. Ejemplo de residuos con derrames significativos de liquido (MERKABILBAO)
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5.1.1 Residuos de envases

En el conjunto de las muestras analizadas se ha observado una presencia destacable de
materiales procedentes de residuos de envase: madera, papel/cartdn, plastico, vidrio,
metal y multimaterial — complejo. En este apartado se analiza la distribucién de estas
fracciones entre residuos de envase y no envase, teniendo en cuenta los valores
medios obtenidos para las 38 muestras seleccionadas. La Figura 7 muestra para cada

uno de estos materiales la proporcion atribuible a envase y no envase.

Relacion residuo "Envase" vs "No de envase"
20
15
10
N
5
l 7B
O 1 I I I I
Madera Papel/cartdn Plasticos Vidrio Metales Complejos
@ Envase ENo de envase

Figura 7. Distribucion de materiales entre residuos de envase y no envase (% en peso)

La fraccion madera ha supuesto de media el 7,5% en peso de los residuos
caracterizados (Figura 1), donde el 0,5% procede de residuos de envases y 7% restante
de residuos no catalogados como envases, es decir, de media aproximadamente el 7%
de la madera ha procedido de residuos de envases y embalajes. Atendiendo a la
categoria de residuo, el contenido medio de madera en las muestras de origen
municipal ha sido del 0,6% (Figura 5), en las procedentes de residuos asimilables al
municipal el 0,9% (Figura 3), y del 24,4% (Figura 4) en las consideradas como rechazos

de sistemas de gestion especifica.
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El mayor contenido de madera de envase ha correspondido a la muestra no

recuperada de TMB M38 con un 4,4%. Por el contrario, no se ha detectado madera de
envase en las muestras de BERZIKLATU (M21, M31 y M34), GARBIGUNE SANTURTZI
(M19), KOOPERA (M37), HOSPITAL DE CRUCES (M20), PLAYAS DE BIZKAIA (M17),
MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI (M8), y BARAKALDO (M2). En total, 6 de las 38
muestras estudiadas han presentado un contenido en madera de envase mayor al 1%

en peso.

Por otro lado, la presencia mas alta de madera no de envase se ha registrado en las

muestras procedentes de BERZIKLATU (M21, M31 y M34), siendo el valor maximo
91,2% (M21). En el extremo opuesto se encuentran las muestras en las que no se ha
detectado madera no de envase, y son M5 (TRANSFERENCIA ZALLA) y M6 (TMB).
Finalmente, comentar el 24% de las muestras han presentado un contenido en madera

de no envase superior al 1%.

Otro de material a destacar es el papel/cartén. La fraccidon papel/carton en el total de
los residuos analizados ha supuesto de media el 16,7% en peso (6% de envase y 10,7 %
otros usos) (Figura 1); siendo el 21,1% en las muestras procedentes de residuos
asimilables al municipal (Figura 3), el 11,6% en los residuos de rechazos de sistemas de
gestion especifica (Figura 4), y en las muestras de origen municipal el 18,6% (Figura 5).
En el residuo global aproximadamente el 36% de la fraccion papel/cartén ha procedido

de envases y embalajes.

En lo referente a papel/carton de envase, la concentracién maxima registrada (30,6%)

ha correspondido al residuo procedente de ZUBIARTE (M29). También han sido
destacables PUERTO DEPORTIVO DE GETXO (M25) y la fraccién no recuperada de TMB
(M38) con proporciones del 19,4% y 15,6%, respectivamente. En el lado opuesto, se

encuentran las muestras M19 (GARBIGUNE SANTURTZI), M34 (BERZIKLATU) y M38
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(KOOPERA) en las que no se ha contabilizado dicha fraccién. En total, 19 (50%)

muestras han presentado un contenido de papel/catén de envase entre el 5 y el 10%.

En cuanto al papel/cartén de no envase, se ha registrado la concentracién maxima en

la muestra M8 (MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI) con un valor del 30,6%. Valores
elevados para esta categoria (> 20%) se han encontrado también en las muestras M6
(TMB) y M28 (AEROPUERTO DE BILBAO). Por otro lado, las muestras procedentes de
MERKABILBAO (M13 y M22) y GARBIGUNE SANTURTZI (M19) no han contenido
papel/cartén de no envase. Valores inferiores o iguales al 1% se han presentado en
muestras procedentes de rechazos de sistemas de gestion especifica: BERZIKLATU

(M21y M31) y KOOPERA (M37).

La fraccidn plastica ha supuesto de media el 14,7% del residuo analizado (Figura 1),
donde el 9,6% corresponde a envase y el 51% a otros productos, es decir,
aproximadamente el 65% del plastico corresponde a envases y embalajes. El 25% en
peso de este material procede de envases rigidos (PET, HDPE y PVC), y el resto es
plastico film y otros. En cuanto al plastico no de envase, se apunta que
aproximadamente el 29% procede de bolsas de basura. Por categoria de residuo, el
contenido medio de plastico en las muestras de origen municipal ha sido del 13,1%
(Figura 5), en las de residuos asimilables al municipal 14,2% (Figura 3), y del 18,4%

(Figura 4) en las procedentes de rechazos de sistemas de gestion especifica.

El valor minimo (0,1%) de pldstico de envase ha correspondido a la muestra M37

(KOOPERA). Valores por debajo del 5% se han obtenido también para las muestras de
TMB (M6, M15 y M33), BERZIKLATU (M21, M31y M34) y MERKABILBAO (M13 y M22).
Por su parte, el contenido maximo de plastico de envase ha sido del 70,5%, y ha
correspondido a la muestra M19 (GARBIGUNE DE SANTURTZI). En el intervalo

comprendido entre 5y 20%, se han encontrado el 74% de las muestras estudiadas.
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El contenido maximo de pldstico no envase (19,4%) se ha encontrado en la muestra

procedente del GARBIGUNE DE SANTURTZI (M19). También han destacado las
muestras M18 (TMB), M34 (BERZIKLATU), y M37 (KOOPERA) con concentraciones de
11,8%, 14,4% y 12,3%, respectivamente. En los residuos de MERKABILBAO (M13 vy

M22) no se ha identificado pldstico no de envase.

El contenido medio de la fraccién vidrio ha supuesto de media el 4,7% del residuo
analizado (Figura 1), donde el 96% corresponde a envase. Por categoria, el contenido
medio de vidrio en los residuos de origen municipal ha sido del 5% (Figura 5), en los
residuos asimilables al municipal 4,6% (Figura 3), y del 4,0% (Figura 4) en los
procedentes de rechazos de sistemas de gestion especifica. Respecto al vidrio de
envase, la muestra M15 procedente de TMB ha presentado la concentracion mas alta
para esta categoria, siendo del 15,7% (muy por encima del valor medio). En 6 muestras
no se ha identificado vidrio de envase: BERZIKLATU (M21, M31y M34), GARBIGUNE DE
SANTURTZI (M19), MERKABILBAO (M22) y KOOPERA (M37). El 32% de las muestras
estudiadas han presentado vidrio de envase en su composicién dentro del intervalo 5 —

10%.

Por otro lado, el vidrio de no envase es poco relevante dentro de la fraccion vidrio,

suponiendo el 3,8% de ésta. El contenido medio de vidrio de no envase ha sido el 0,2%,
y el valor maximo 1,2% (M32 — BARAKALDO). En el 50% de las muestras caracterizadas

no se ha registrado vidrio de no envase.

Otra categoria de interés es la fraccion metal, que a su vez se ha caracterizado en
funcién de si el producto de origen es o no un envase. Esta fraccidn en el total de los
residuos analizados (Figura 1) ha supuesto de media el 3,0% en peso (2% de envase y
1% otros usos), siendo el 2,9% en las muestras procedentes de residuos asimilables al
municipal (Figura 3), 1,8% en los residuos de rechazos de sistemas de gestion especifica
(Figura 4), y en las muestras de origen municipal ha sido del 3,5% (Figura 5). En el

residuo global aproximadamente el 68% de la fraccién metal ha procedido de envases.
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El contenido maximo de metales de envase se ha dado en la muestra M20 (HOSPITAL

DE CRUCES) con un 7,6%; no detectandose en M21, M31 y M34 (BERZIKLATU), M19
(GARBIGUNE DE SANTURTZI), M13 (MERKABILBAO) y M37 (KOOPERA). El 55% de las
muestras (21 muestras) se incluyen dentro del intervalo de 0,1 — 3%. Por su parte, la

concentracion mas alta de metales no envase (5,7%) ha correspondido a M31

(BERZIKLATU). En el otro extremo, en 4 muestras no se han detectado metales de no
envase, y ademas de éstas, otras 17 han tenido una concentracién igual o inferior a

0,5%.

La denominada fraccion complejos ha supuesto de media el 4,0% del residuo
analizado (Figura 1), donde el 1,9% procede de envases y el 2,1% de otros productos,
es decir, aproximadamente el 47% de los materiales complejos corresponden a
envases. Por otro lado, el 54% en peso de estos envases complejos han sido tetrabrik,
y el resto film multicapa, botellas tricapa de leche y blisteres (PVC). En cuanto a la
fraccion complejos no de envase, se apunta que aproximadamente el 22% han sido
residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos, y el 78% restante ha correspondido a
otros productos multimaterial (juguetes,..). Por categoria de residuo, el contenido
medio de complejos en los de origen municipal ha sido del 3,6% (Figura 5), en los
residuos asimilables al municipal 1,9% (Figura 3), y del 5,2% (Figura 4) en los

procedentes de rechazos de sistemas de gestion especifica.

La fraccion complejos de envase ha presentado un valor maximo del 3,6% en la

muestra M5 (TRANSFERENCIA ZALLA). La concentracidn ha sido nula o practicamente
despreciable (<0,05%) en las muestras de MERKABILBAO (M13 y M22), BERZIKLATU
(M21, M31 y M34), GARBIGUNE SANTURTZI (M19) y KOOPERA (M37). Dentro del

intervalo 0,1 — 3 %, se han encontrado el 74% de las muestras estudiadas.

En relacién a la fraccion complejos no de envase, la concentracion maxima ha sido del

15,0% y ha correspondido a la muestra M37 (KOOPERA). También han destacado las
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muestras M15 y M18, ambas procedentes de TMB, y M34 (BERZIKLATU) con

contenidos del 7,3%, 6,1% y 9,5%, respectivamente. El resto de las muestras han

presentado niveles inferiores al 5%.

5.1.2 Determinacion del contenido en humedad

En la Figura 8, se muestran graficamente los valores de humedad obtenidos para las 38
muestras estudiadas, indicdndose tanto el valor particular de cada una como el valor
medio, siendo del 23% + 3. En la Tabla 8, se relacionan los valores de humedad

particulares de cada muestra de residuo.

Muestras caracterizadas (1/2)
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40

m Humedad

——Media

Figura 8. Humedad de las 38 muestras caracterizadas (% en peso)
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Tabla 8. Humedad de las 38 muestras caracterizadas (% en peso)

Muestra 1 31 Muestra 11 28 Muestra 21 8 Muestra 31 10
Muestra 2 22 Muestra 12 26 Muestra 22 27 Muestra 32 23
Muestra 3 31 Muestra 13 31 Muestra 23 26 Muestra 33 24
Muestra 4 27 Muestra 14 26 Muestra 24 24 Muestra 34 9

Muestra 5 19 Muestra 15 21 Muestra 25 21 Muestra 35 26
Muestra 6 35 Muestra 16 23 Muestra 26 6 Muestra 36 29
Muestra 7 30 Muestra 17 28 Muestra 27 25 Muestra 37 5

Muestra 8 16 Muestra 18 18 Muestra 28 23 Muestra 38 16
Muestra 9 31 Muestra 19 2 Muestra 29 38 VALOR 23
Muestra 10 29 Muestra 20 n.p. Muestra 30 28 MEDIO

Nota: por razones higiénico-sanitarias, la muestra HOSPITAL DE CRUCES (M20) se ha excluido del andlisis de
humedad.

La observacion de la tabla precedente evidencia la existencia de 19 muestras con
contenidos de humedad igual o superior al 25%, distribuyéndose segun se indica: 13
muestras entre el 25 y 30%; y 6 con contenidos superiores al 30%, siendo el valor
maximo 38% de la muestra M29 (ZUBIARTE). Como ya se ha indicado anteriormente,
muestras procedentes de MERKABILBAO han dado lugar a derrames liquidos durante

su descargada en el muelle.

En el lado opuesto se encuentra la muestra M19 (GARBIGUNE DE SANTURTZI) que ha
registrado un contenido minimo de humedad del 2%. Valores inferiores al 10% han
mostrado M26 (AGRA), M21 y M34 (BERZIKALTU) y M37 (KOOPERA): 6%, 8%, 9% y 5%,

respectivamente.
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5.2 Andlisis de resultados por tipologia de residuo

Como vya se ha indicado previamente, las muestras caracterizadas en este estudio se

han clasificado segun el tipo de residuo de procedencia:

Residuo municipal, incluyen las muestras que proceden de plantas de transferencia

(DURANGO, GERNIKA, ZALLA y BERRIATUA) y vehiculos de recogida diaria
(BARAKALDO, PORTUGALETE, SANTURTZI, MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI,
SESTAO, SOPELANA, TRAPAGA y GORLIZ).

Residuo asimilable al municipal, corresponde a un residuo que no procede de la

recogida municipal propiamente dicha, aunque a priori su composicién no debe
diferir excesivamente de la del residuo municipal, y por tanto, se considera
“asimilable” (MERKABILBAO, PLAYAS DE BIZKAIA, HOSPITAL DE CRUCES, AGRA,
AEROPUERTO DE BILBAO, LA BILBAINA, ZUBIARTE y PUERTO DEPORTIVO DE
GETXO).

Fracciéon rechazo de sistemas de gestidn especifica, dentro de esta categoria es

posible encontrar residuos de distinta naturaleza, en funcién de la corriente de
material asignado a cada sistema (TMB, BERZIKLATU, GARBIGUNE SANTURTZI y
KOOPERA).

5.2.1 Analisis de resultados para residuos municipales

En la Tabla 9 se presentan los datos estadisticos generales obtenidos en la

caracterizacion de las muestras consideradas residuo municipal (graficamente, ver

Figura 5). Dentro de esta categoria se han incluido muestras procedentes de recogida

diaria y plantas de transferencia.
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Tabla 9. Composicion media y humedad del residuo municipal
COMPOSICION POR CATEGORIAS, DATOS ESTADISTICOS

% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%
Organico 36,82 9,92 48,87 8,72 4,20
Madera 0,60 0,08 2,47 0,59 0,29
Papel/Cartén 18,60 14,39 41,85 6,27 3,02
Plastico 13,05 9,05 19,61 3,00 1,45
Vidrio 5,02 0,83 10,60 2,60 1,26
Textil 5,81 0,41 10,50 3,01 1,45
Metal 3,50 1,91 5,30 0,87 0,42
RTPs (toxicos del hogar) 1,83 0,00 13,77 3,17 1,53
Complejo 3,64 2,80 5,01 0,65 0,31
Inerte 0,58 0,00 1,58 0,47 0,23
Otros (pafiales,etc) 7,60 2,07 14,59 3,04 1,46
Finos 2,61 0,75 5,54 1,11 0,54
Liquido 0,32 0,00 0,78 0,25 0,12
TOTAL 100,00
Humedad, % en peso 26,01 16,40 31,47 4,10 1,98

DESV STAND: desviacion estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza

Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados

En la Figura 9, se muestran graficamente los valores de humedad obtenidos para las 19
muestras de origen municipal, indicandose tanto el valor particular de cada una como

el valor medio, siendo del 26% +2.

Residuo Municipal
40
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—Media
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% 20
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Figura 9. Humedad de las 19 muestras de origen municipal (% en peso)

En los siguientes apartados se exponen los resultados de caracterizaciéon del residuo

municipal desglosados por vehiculos de recogida diaria y plantas de transferencia.
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5.2.1.1 Caracterizacion de residuos municipales: vehiculos de recogida diaria

A continuacion, se relacionan las 13 muestras de residuo municipal correspondientes a

vehiculos de recogida diaria, su procedencia y la fecha de caracterizacién (Tabla 10).

Por su parte, la Tabla 11 resume los resultados estadisticos obtenidos en la

caracterizacion de estas muestras.

Tabla 10. Muestras seleccionadas de vehiculos de recogida diaria

Fecha Cadigo Procedencia del vehiculo
13/10/2014 M1 PORTUGALETE
13/10/2014 M2 BARAKALDO
14/10/2014 M3 SESTAO
14/10/2014 M4 SOPELANA
16/10/2014 M8 MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI
17/10/2014 M9 BARAKALDO
20/10/2014 M10 GORLIZ
20/10/2014 M11 SANTURTZI
28/10/2014 M23 TRAPAGA
28/10/2014 M24 MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI
03/11/2014 M30 PORTUGALETE
04/11/2014 M32 BARAKALDO
06/11/2014 M36 SANTURTZI

Tabla 11. Composicion y humedad de las muestras de vehiculos de recogida diaria

. . DATOS ESTADISTICOS
COMPOSICION POR CATEGORIAS,

% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%
Organico 37,63 9,92 48,87 10,44 6,31
Madera 0,55 0,08 2,47 0,64 0,39
Papel/Cartén 19,30 14,39 41,85 7,33 4,43
Plastico 12,01 9,05 19,61 2,63 1,59
Vidrio 5,34 0,83 10,60 2,97 1,80
Textil 6,39 0,41 10,50 2,86 1,73
Metal 3,24 1,91 4,22 0,69 0,42
RTPs (toxicos del hogar) 1,53 0,23 4,83 1,43 0,87
Complejo 3,54 2,80 5,01 0,64 0,39
Inerte 0,49 0,00 1,23 0,39 0,23
Otros (panales,etc) 7,02 2,07 12,88 2,97 1,79
Finos 2,58 0,75 4,06 0,94 0,57
Liquido 0,38 0,00 0,78 0,27 0,16
TOTAL 100,00
Humedad, % en peso 26,56 16,40 31,47 4,38 2,65

DESV STAND: desviacién estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza

Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados
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Asimismo, la Figura 10 refleja graficamente la composicion media por fracciones de

materiales (materia organica, plasticos, papel/cartén, etc.).

Media de Vehiculos de Recogida Diaria

Papel/cartén
19,3 Plasticos

Madera
0,5

Organico
37,6

2,6 Otros Inertes 3,5

7,0 0,5

Figura 10. Composicion media de las muestras de vehiculos de recogida diaria

Dentro de la categoria de residuo municipal, las concentraciones maximas de organicos
(49%), madera (2,5%), papel/carton (41,9%), plastico (19,6%), vidrio (10,6%), textil
(10,5%), complejos (5,0%) y liquido envasado (0,8%) se han obtenido en muestras
procedentes de vehiculos de recogida diaria: M1 (PORTUGALETE), M24
(MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI), M8 (MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI), M8
(MANCOMUNIDAD DEL TXORIERRI), M30 (PORTUGALETE), M4 SOPELANA, y M32
(BARAKALDO), respectivamente.

Como complemento a los resultados reflejados, se presenta la relacion existente entre
los materiales de envase y no-envase para todas las fracciones para las que se aplica
dicho andlisis (Tabla 12): madera, papel/cartdn, plastico, vidrio, metal y complejos

(multimaterial).
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Tabla 12. Relacion Envase/No envase entre el residuo global y el procedente de
vehiculos de recogida diaria

Residuo Global Vehiculo Recogida Diaria
Envase ' No envase Envase ' No envase

Madera 7 ! 93 38 ! 62
Papel / Cartén 36 ! 64 33 ! 67
Plastico 65 ! 35 72 ! 28
Vidrio 96 ! 4 95 ! 5

Metales 68 | 32 80 | 20
Complejos 47 | 53 64 | 36

Se destaca que la proporcién de ciertos materiales de envase (madera, plastico, metal
y complejos) ha sido mayor en las muestras procedentes de vehiculos de recogida
diaria que en el conjunto de los residuos estudiados (38 muestras). Es especialmente
destacable la madera de envase que ha supuesto el 38% de este material en las
muestras de vehiculos de recogida diaria, frente al 7% en el residuo global. En cuanto
al vidrio de envase, la proporcidn obtenida en los residuos procedentes de vehiculos
de recogida diaria (95%) es practicamente igual a la que ha resultado en el conjunto de
todos los residuos analizados (96%). También es pequeiia la diferencia para el caso del

papel/carton.

El contenido en humedad de cada una de las muestras de residuo municipal
correspondientes a vehiculos de recogida diaria se muestra en la Figura 11. Como se
puede observar el valor medio obtenido es ligeramente superior al calculado para el

conjunto de las 38 muestras, esto es, un 27% + 3 frente a un 23% + 3.
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Figura 11. Humedad de las muestras de los vehiculos de recogida diaria

5.2.1.2 Caracterizacion de residuos municipales: plantas de transferencia

Siguiendo el procedimiento anterior, a continuacién se indican las muestras de residuo
municipal procedentes de diversas plantas de transferencia y las fechas de

caracterizacion en cada caso (Tabla 13).

Tabla 13. Muestras seleccionadas de plantas de transferencia

Fecha Cadigo Planta de transferencia
15/10/2014 M5 ZALLA
16/10/2014 M7 DURANGO
21/10/2014 M12 BERRIATUA
23/10/2014 M16 DURANGO
30/10/2014 M27 GERNIKA
06/11/2014 M35 GERNIKA

La Tabla 14 resume los resultados estadisticos obtenidos en la caracterizacion de estas
muestras, y la Figura 12 refleja graficamente la composicién media por fracciones de

materiales.
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Tabla 14. Composicién y humedad de las muestras de plantas de transferencia

a2 DATOS ESTADISTICOS
COMPOSICION POR CATEGORIAS,
% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%

Organico 35,08 30,71 37,76 2,63 2,76
Madera 0,73 0,08 1,29 0,50 0,52
Papel/Cartén 17,09 14,57 21,83 2,91 3,06
Plastico 15,31 10,87 18,53 2,63 2,76
Vidrio 4,34 1,69 6,28 1,55 1,63
Textil 4,53 0,72 9,71 3,17 3,33
Metal 4,06 2,33 5,30 1,00 1,05
RTPs (toxicos del hogar) 2,48 0,00 13,77 5,53 5,81
Complejo 3,86 2,84 4,49 0,67 0,71
Inerte 0,78 0,09 1,58 0,61 0,64
Otros (paiiales,etc) 8,85 6,20 14,59 3,04 3,19
Finos 2,68 1,42 5,54 1,52 1,59
Liquido 0,20 0,00 0,47 0,19 0,20
TOTAL 100,00

Humedad, % en peso 24,83 19,48 30,00 3,47 3,64

DESV STAND: desviacion estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza
Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados

351

Organico

Papel/carton
17,1

Media de Plantas de Transferencia

Plasticos
15,3

Vidrio
4.3

Textil

Figura 12. Composicion media de las muestras de plantas de transferencia

Se sefiala que la composicién media de este grupo de residuos (6 muestras) es del

mismo orden de magnitud que la resultante para el global del estudio (38 muestras).

La Unica desviacidn significativa se ha dado en la concentracién de madera (0,7%) con

respecto al valor obtenido en el resultado global (7,5%). Esta misma circunstancia se

ha producido también en los residuos municipales de vehiculos de recogida diaria
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(0,5%). Por tanto, la proporcion media de madera en las muestras de vehiculos de
recogida diaria (0,5%) y en las de plantas de transferencia (0,7%), es practicamente la

misma.

En general, se puede decir que los residuos municipales de plantas de transferencia
tienen una composicién media (Tabla 14) del mismo orden de magnitud que los
procedentes de vehiculos de recogida diaria (Tabla 11). Las diferencias entre los
distintos valores no se consideran significativas, y no se pueden atribuir a ningun factor

en concreto.

De igual manera que para los residuos municipales de vehiculos de recogida diaria, se
ha comparado la relacién existente entre los materiales de envase y no envase en los
residuos de plantas de transferencia con la correspondiente en el residuo global
analizado (Tabla 15): madera, papel/cartéon, plastico, vidrio, metal y complejos
(multimaterial). La diferencia mds destacable corresponde a la fraccion madera. En el
caso de los residuos de plantas de transferencia, de media el 43% de la madera
procede de envases y embalajes, mientras que esta circunstancia se reduce hasta el 7%
en el conjunto de las 38 muestras analizadas. Si se compara con las muestras de
vehiculos de recogida diaria, el porcentaje medio de madera de envase desciende
hasta el 38% (Tabla 12). También se observa cierta diferencia en la fraccion complejos.
Mientras que en los residuos de plantas de transferencia los envases multimateiral
representan el 76% de esta fraccidn, en el resultado global se reduce hasta el 47%.
Para el resto de fracciones (papel/cartdn, plastico, vidrio y metal), estas diferencias son

mas reducidas.
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Tabla 15. Relacidn Envase/No envase entre el residuo global y el procedente de planta

de transferencia

Residuo Global Planta Transferencia
Envase ! No envase Envase ! No envase

Madera 7 l 93 43 l 57
Papel / Cartén 36 ! 64 36 ! 64
Pléstico 65 ! 35 69 ! 31
Vidrio 96 ! 4 99 ! 1
Metales 68 ! 32 79 ! 21
Complejos 47 ! 53 76 ! 24

El contenido en humedad de cada una de las muestras de residuo municipal

correspondientes a plantas de transferencia se muestra en la Figura 13. Como se

puede observar, el valor medio obtenido es ligeramente superior al calculado para el

conjunto de las 38 muestras, esto es, un 25% + 4 frente a un 23% + 3.
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Figura 13. Humedad de las muestras de plantas de transferencia
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5.2.1.3 Comparacion entre residuos municipales procedentes de vehiculos de

recogida diaria y plantas de transferencia

El objetivo de este apartado es hacer una comparacidn entre las composiciones de los
residuos de vehiculos de recogida diaria y los de plantas de transferencia. Se ha
realizado una comparativa por categoria de materiales (orgdnicos, madera,
papel/cartén, etc.) entre ambos sistemas de recogida de los residuos municipales,

como se puede apreciar en la Figura 14.

Vehiculos de Recogida Diaria vs Plantas de Transferencia

40

O Vehiculos de Recogida Diaria

30

B Plantas de Transferencia

QOrganico Papel/cartén Vidrio Metales Complejos Otros Liquido

Figura 14. Comparativa de la composicion de los residuos municipales: vehiculos de
recogida diaria vs plantas de transferencia

Como ya se ha indicado, ambas tipos de residuos municipales han presentado un perfil
caracteristico del mismo orden de magnitud en lo que a las fracciones principales se
refiere. Se puede apreciar que en ambas procedencias las fracciones mayoritarias (>
10%) han correspondido a la materia orgdnica, papel/cartén y pldsticos, siendo mayor
la concentracién de materia organica y papel/cartéon en el residuo municipal de
vehiculos de recogida diaria (aproximadamente, 2 puntos por encima). La fraccidon de
plasticos ha sido entorno a 3 puntos mas alta en los residuos de plantas de

transferencia. No se han observado diferencias significativas en el resto de fracciones.
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En la siguiente serie de graficas se ha realizado una comparacidén mas detallada de la
concentracion de diversas fracciones de materiales teniendo en cuenta el sistema de
gestién del residuo municipal (vehiculos de recogida diaria y plantas de transferencia)

y otros aspectos caracteristicos: categorias secundarias de caracterizacidon

(alimentacion, jardineria, envase y no envase).

Fraccidon Organicos

A Jardin y otros residuos
biodegradables

W Biodegradable
alimentacion
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Figura 15. Categorias secundarias: materia orgdnica
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Figura 16. Categorias secundarias: madera
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Figura 17. Categorias secundarias: papel/cartén
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Figura 18. Categorias secundarias: plastico
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Figura 19. Categorias secundarias: vidrio
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Figura 20. Categorias secundarias: metal
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Fraccion Complejos
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Figura 21. Categorias secundarias: complejo/multimaterial

La unica diferencia relativamente significativa que se ha observado ha sido entre
materiales de envase y no envase para la fraccion de complejo/multimaterial. En el
caso de las muestras procedentes de vehiculos de recogida diaria el 64% de esta
fraccién ha correspondido a envases, frente al 76% en los residuos municipales

gestionados a través de plantas de transferencia.

Finalmente, entre ambos sistemas de recogida de residuos municipales también se ha

comparado el contenido en productos que aun teniendo sistemas implantados de

recogida separada, sin embargo se han derivado hacia los contenedores de recogida en

masa (Tabla 16): Seria el caso de:

- Contenedor azul: papel/cartdn de envases, embalajes y papeleria

- Contenedor amarillo: envases ligeros de plastico, metal y complejo/multimaterial
(brik y otros multicapa)

- Contenedor verde: envases de vidrio
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Tabla 16. Comparativa del contenido en materiales con sistemas de recogida separada
(% en peso)

Papel / Cartén* 17,1% 18,3%
Plastico 10,5% 8,6%
Multimaterial 3,0% 2,3%

Envase
Metal 3,2% 2,6%
Vidrio 4,3% 5,1%
Total 38,1% 37,9%

(*) Incluye el papel procedente de servilletas y pafiuelos que no tienen recogida diferenciada, por tanto,
las cifras reales deberian ser algo inferiores a las indicadas para esta fraccién (no cuantificado).

Como se puede observar, las muestras analizadas de residuos municipales han
presentado una concentracion cercana al 40% en peso de materiales/productos para
los que actualmente existen en los municipios de Bizkaia sistemas de recogida
diferenciada (papel/cartén y envases), y por tanto, no deberian haberse depositado en
los contenedores de residuo en masa. En esta cuestion no se ha identificado una
diferencia entre residuos municipales de vehiculos de recogida diaria y de plantas de
transferencia, siendo en ambos casos del mismo orden de magnitud (Tabla 16).
Finalmente, se apunta la presencia de residuos textiles, algunos de los cuales podrian
haberse derivado a sistemas de recogida especificos para su posible reutilizacién o
reciclaje (segun las caracteristicas de las prendas). El contenido medio de esta fraccién
es de 6,4% en peso en los residuos de vehiculos de recogida diaria, y de 4,5% en los de

plantas de transferencia.

De forma andloga, en el siguiente grupo de graficas se ha realizado una comparacion
detallada de las fracciones envase y no envase de pldstico, metal y complejo en los
residuos municipales estudiados (vehiculos de recogida diaria y plantas de

transferencia) en base a categorias terciarias de caracterizacién (tipo de plastico,

goma, aluminio, metal férreo, film, tricapa, blister, film multicapa, tetrabrik, RAEE,

otros).
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Y% en peso

Fraccion Plasticos de Envase

mPVC

DA

@ Otros (gomas)

@ Otros {varios)

OFILM
O HDPE
OPET
Planta Vehiculo de
Transferencia recogida

Figura 22. Categorias terciarias: plastico de envase (rigido y film)

% en peso

Fraccion Plastico Film: envase y no envase

10,0 O Genérico -de envase-
80 01 uso -de envase-
6,0

Obolsa de basura
4,0 -no de envase-
2,0
0,0
Planta Vehiculo de
Transferencia recogida

Figura 23. Categorias terciarias: plastico film (envase y no envase)

% en peso

Fraccion Plasticos de No Envase

5,0

OFilm bolsa basura
aPvCe
O 0Otros (gomas)

4,0

3,0

2,0
1,0
0,0
Planta Vehiculo de
Transferencia recogida

Figura 24. Categorias terciarias: plastico de no envase
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Fraccion Metales O Miscelaneos férreos y no-férreos

E ENVASES aluminio

O ENVASES férreos
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Figura 25. Categorias terciarias: metales (envase y no envase)
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O Blisters (PVC)
O Resto (film Al/film PP, papel/film..)
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Figura 26. Categorias terciarias: complejo de envase
Fraccién Complejo de No Envase
O Otros multimateriales
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Figura 27. Categorias terciarias: complejo de no envase
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Observando los datos de las graficas precedentes, se ha concluido que la composicién
detallada de cada una de las fracciones analizadas es independiente del sistema de
gestiéon de los residuos municipales (diferencias no significativas): vehiculos de
recogida diaria y plantas de transferencia. Unicamente se apunta que el RAEE ha
supuesto el 14,3% de la fraccion complejo de no envase en las muestras procedentes
de plantas de transferencia, frente al 34,1% en las muestras de vehiculos de recogida

diaria (Figura 27).

5.2.2 Analisis de resultados para residuos asimilables al municipal

Como se ha comentado con anterioridad, dentro de esta categoria estan incluidos
aquellos residuos urbanos que sin pertenecer al ambito doméstico de la recogida
municipal, su naturaleza permite agruparlos en una categoria “asimilable” al origen
municipal. Esta tipologia supone el 5% del total del residuo gestionado por
ZABALGARBI, segun los datos proporcionados relativos al afio 2014. Las muestras

analizadas se enumeran en la Tabla 17.

Tabla 17. Muestras seleccionadas de residuos urbanos asimilables al municipal

Fecha Cadigo Procedencia del vehiculo
21/10/2014 M13 MERKABILBAO
22/10/2014 M14 LA BILBAINA
23/10/2014 M17 PLAYAS BIZKAIA
27/10/2014 M20 HOSPITAL DE CRUCES
27/10/2014 M22 MERKABILBAO
29/10/2014 M25 PUERTO DEPORTIVO GETXO
29/10/2014 M26 AGRA
30/10/2014 M28 AEROPUERTO BILBAO
31/10/2014 M29 ZUBIARTE

La Tabla 18 incluye los datos estadisticos generales obtenidos en la caracterizacion de
las muestras catalogadas como residuo asimilable al origen municipal (graficamente,

ver Figura 3).
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Tabla 18. Composicion y humedad de las muestras de residuo asimilable al municipal

7 DATOS ESTADISTICOS
COMPOSICION POR CATEGORIAS,
% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%

Organico 41,83 0,61 92,88 33,46 25,72
Madera 0,86 0,15 2,89 0,96 0,74
Papel/Cartén 21,14 0,40 43,50 15,37 11,82
Plastico 14,19 4,61 21,33 6,46 4,96
Vidrio 4,58 0,00 10,54 4,20 3,23
Textil 0,66 0,00 2,43 0,86 0,66
Metal 2,94 0,00 7,90 2,76 2,12
RTPs (toxicos del hogar) 1,80 0,00 14,89 4,92 3,78
Complejo 1,87 0,00 3,72 1,49 1,15
Inerte 1,48 0,00 8,55 2,84 2,18
Otros (pafiales,etc) 3,22 0,00 17,63 5,62 4,32
Finos 2,20 0,00 12,95 4,10 3,15
Liquido 3,24 0,00 9,99 4,24 3,26
TOTAL 100,00

Humedad, % en peso 24,92 5,94 37,65 9,14 7,64

DESV STAND: desviacién estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza
Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados

La evaluacion de los valores de composicién obtenidos, ha revelado cierta dispersion,
siendo especialmente destacable para las fracciones con mayor presencia en los
residuos: materia organica, papel/cartdn y plastico. En este grupo de muestras se han
obtenido los valores maximos de concentracién de todo el estudio (38 muestras) para
las fracciones de materia orgdnica (92,9%), papel/cartén (43,5%) y otros - pafiales,
sanitarios,..- (17,6%), concretamente en las muestras M13 (MERKABILBAQ), M29
(ZUBIARTE) y M20 (HOSPITAL DE CRUCES), respectivamente.

También se han obtenido los valores minimos (no presencia), en algunos casos
compartida con otras categorias de residuos urbanos, para las siguientes fracciones:
vidrio, textil, metales, residuos toxicos y peligrosos de hogar (RTPs), complejos, inertes,

otros - pafiales, finos y liquidos envasados.

El contenido medio de la fracciéon orgdnica ha sido de 41,8%, siendo el valor maximo

92,9% que ha correspondido a la muestra M13 (MERKABILBAQ), como ya se ha
mencionado; y el minimo 0,6% en la muestra M20 (HOSPITAL DE CRUCES). Contenidos

especialmente altos de materia organica (> 60%) también se han dado en la otra
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muestra procedente de MERKABILBAO (M22), y en el residuo de AGRA (M26): 89,3% y
65,9%, respectivamente. Concentraciones bajas (< 20%) se han presentado en las
muestras M28 (AEROPUERTO DE BILBAO) y M29 (ZUBIARTE): 14,8% y 16,3%,

respectivamente.

La siguiente fraccidon en importancia (21,1% de media) dentro de esta categoria de
residuos urbanos ha sido el papel/cartén. El valor maximo se ha obtenido en la
muestra M29 (ZUBIARTE) con 43,5%; y el minimo ha sido 0,4% correspondiendo a la
muestra M13 (MERKABILBAO). Concentraciones bajas de esta fraccién también se han
obtenido en las muestras de MERKABILBAO (M22) y PLAYAS DE BIZKAIA (M17): 3,1% y
10,1%, respectivamente. Los residuos procedentes del PUERTO DEPORTIVO DE GETXO
(M25) y del AEROPUERTO DE BILBAO (M28) han presentado concentraciones de

papel/cartdn por encima del 35% (37,3% y 36,7%, respectivamente).

Por su parte, la fraccidén pldstica ha supuesto de media el 14,2% de las muestras

analizadas, siendo la tercera fraccion en orden de presencia, al igual que en las otras
dos categorias de residuos urbanos estudiadas. La muestra M29 (ZUBIARTE) ha
registrado el valor maximo, siendo 21,3%. La concentracion minima ha sido 4,6%, y ha
correspondido a la muestra M22 (MERKABILBAO). Concentraciones entorno al 20%
también se han obtenido para otras dos muestras: M20 (HOSPITAL DE CRUCES), M10 y
M28 (AEROPUERTO DE BILBAO). En el lado opuesto, valores de presencia inferiores al
5%, también se han obtenido la otra muestra de MERKABILBAO (M13).

En relacion al resto de fracciones minoritarias (madera, vidrio, textil, metales, RTPs,
complejos, inertes, otros-pafiales, finos y liquidos), es decir, con concentraciones
medias inferiores al 5%, a continuacion se apuntan los valores maximos obtenidos para
las mas destacables. La fraccién vidrio ha sido maxima (10,5%) en la muestra M14 (LA
BILBAINA), el metal (7,9%) en el residuo del HOSPITAL DE CRUCES (M20), la fraccién

otros — pafiales, sanitarios también en la muestra M20, y el liquido envasado (9,9%) ha

destacado en la muestra M28 (AEROPUERTO DE BILBAO).

GAIKER @ "Caracterizacion de RU en las instalaciones de..." Ref.: 1001 Pagina 59/86
Febrero de 2015



W)

GAIKER

Como complemento a los resultados reflejados, se presenta la relacion existente entre
los materiales de envase y no-envase para todas las fracciones para las que aplica
dicho andlisis (Tabla 19): madera, papel/cartdn, plastico, vidrio, metal y complejos

(multimaterial).

Tabla 19. Relacion Envase/No envase entre el residuo global y el asimilable a municipal

Residuo Global Residuo Asimilable Municipal
Envase I No envase Envase I No envase

Madera 7 ! 93 53 ! 47
Papel / Cartén 36 ! 64 42 ! 58
Plastico 65 ! 35 67 ! 33
Vidrio 96 ! 4 98 ! 2

Metales 68 I 32 89 I 11
Complejos 47 I 53 77 I 23

En todos los casos la proporcion de materiales (madera, papel/cartén, plastico, etc.)
atribuibles a envases y embalajes ha sido mayor en las muestras de residuos
asimilables al municipal que en la globalidad de los residuos estudiados. La diferencia
es especialmente significativa para el caso de la madera, metales y complejos. Asi, en
el conjunto de todos los residuos Unicamente el 7% de la madera ha procedido de
envases y embalajes. Sin embargo, en las muestras de residuos asimilables al municipal
este porcentaje se ha elevado hasta el 53%, es decir, el 47% de esta fraccién ha
procedido de productos no catalogados como envases y embalajes. Los residuos
asimilables al municipal han presentado un 89% de metales atribuibles a productos de
envase y embalaje. Este valor ha descendido hasta el 68% en el conjunto de las 38
muestras. Por otro lado, el 47% de los materiales denominados complejos han sido
envases en el residuo global, mientras que esta cifra ha aumentado hasta el 77% en los
residuos asimilables. Finalmente, se sefiala que la mayor parte de la fraccién de vidrio

(>95%) ha procedido de envases.
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A continuacién, se indican los valores de humedad obtenidos para este grupo de
muestras. Como se puede apreciar en la Figura 28, la humedad media se sitia en un
25% + 8, habiendo una dispersion importante en las medidas. El valor maximo de
humedad ha sido del 37,7% (M29 ZUBIARTE) y el minimo se ha obtenido para M29
AGRA (5,9%).

Residuo Asimilable al Municipal

40

mm Humedad

30 | ~——Media

% 20 4
10 -
0 - . . . . ‘
M13 M14 M17 M22 M25 M26 M28 M29

Nota: por razones higiénico-sanitarias, la muestra HOSPITAL DE CRUCES (M20) se ha excluido del andlisis de
humedad.

Figura 28. Humedad de las muestras de residuos asimilables al municipal

M20*

5.2.3 Analisis de resultados para residuos de fracciones de rechazo de sistemas
gestion especifica

Esta categoria de residuo esta constituida por las fracciones rechazo de sistemas de
gestion especifica de residuos de diferentes tipos. La proporcién respecto al volumen
global de residuo gestionado por ZABALGARBI se ha situado en el 29%, segun los datos

proporcionados para el afio 2014. Las muestras analizadas se relacionan en la Tabla 20.

Tabla 20. Muestras seleccionadas de fracciones de rechazo de sistemas de gestién

especifica
Fecha Cadigo Procedencia del vehiculo
15/10/2014 M6 TMB
22/10/2014 M15 TMB
24/10/2014 M18 TMB
24/10/2014 M19 GARBIGUNE SANTURTZI
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27/10/2014 M21 BERZIKLATU
03/11/2014 M31 BERZIKLATU
04/11/2014 M33 TMB
05/11/2014 M34 BERZIKLATU
07/11/2014 M37 KOOPERA
17/11/2014 M38 TMB

La Tabla 21 incluye los datos estadisticos generales obtenidos en la caracterizacion de
las diez muestras catalogadas como fracciones de rechazo de sistemas de gestidn

especifica (graficamente, ver Figura 4).

Tabla 21. Composicidon y humedad de las muestras de fracciones de rechazo de
sistemas de gestion especifica

COMPOSICION POR CATEGORIAS, DATOS ESTADSTICOS
% en peso MEDIA MIN MAX DESV STAND INT.CFZ 95%

Orginico 16,95 0,00 47 BE 21,43 15,33
Madera 24,43 10,00 Q3,19 14,68 248
Papel/Cartén 11.56 0,00 29,57 12,17 871
Plastico 18,42 2,55 82,89 26,25 18,78
Vidrie 4,03 0,00 15,68 6,01 430
Tawxtil 11,28 0,26 7245 22,06 15,78
Metal 1,84 0,00 567 171 122
RTPs (téxicos del hogar) 0,89 0,00 6.30 1,94 139
Complejo 5,24 0,12 15,00 514 168
Inerte 1,09 10,00 B.97 3,13 2.24
Otros (pafiales ete) 116 0,00 561 2,16 1,55
Finos 2,18 0,00 5.42 212 152
Liguide 0.04 0,00 0.26 0,09 D06
TOTAL 100,00

Humedad BN pesn 14 84 2 00 34 62 a97 713

DESV STAND: desviacion estandar
INT. CFZ: intervalo de confianza
Categoria “Liquido”: incluye Unicamente liquidos envasados

En esta categoria de residuos urbanos se ha constatado también una importante
dispersion de los resultados de caracterizacion, especialmente para las fracciones
organicos, madera, papel/carton, pldstico y textil. Esta variabilidad esta intimamente
relacionada con la procedencia de las muestras. A diferencia de los residuos
municipales de origen doméstico que son relativamente homogéneos, estas muestras
han procedido de rechazos de otros procesos de gestidon y tratamiento especifico de

corrientes residuales de naturaleza diferente entre si: residuo urbano de origen
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municipal - TMB, voluminosos (mobiliario) - BERZIKLATU, textiles y calzado - KOOPERA
y mezclas de residuos sélidos no peligrosos de puntos limpios — GARBIGUNE DE
SANTURTZI. Como ya se ha indicado anteriormente, las muestras procedentes de TMB
han sido fracciones bioestabilizadas (M6, M15 y M33) y corrientes no recuperadas

(M18 y M38).

Observando la composicion media del conjunto de estas muestras se observa un

contenido mas bajo en materia organica (alimentacién, podas, otros), descendiendo

hasta el 16,9% frente al 36,8% del residuo municipal, 6 41,8% del asimilable. En la

misma situacidn se encuentran las fracciones papel/cartén y otros (pafiales) con unas

concentraciones medias del 11,6% (18,6% en el residuo municipal y 21,1% en el
asimilable) y del 1,2% (7,6% en el residuo municipal y 3,2% en el asimilable),
respectivamente. Otras fracciones minoritarias son vidrio (4,0%), metal (1,8%), RTPs
(0,9%), complejos (5,2%) e inertes (1,9%). Fracciones destacables son también madera
(24,4%), plastico (18,4%) y textil (11,3%), que juntas suponen de media el 54,1% del
residuo procedente de los rechazos de sistemas de gestion especifica. En esta

categoria de residuo urbano la madera ha sido la fraccion mayoritaria.

En este grupo de muestras se han obtenido los valores maximos de concentracion de
todo el estudio (38 muestras) para las fracciones de madera (91,2%, M21-
BERZIKLATU), pldstico (89,9%, M19-GARBIGUNE DE SANTURTZI), textil (72,45%, M37-
KOOPERA), inertes (8,9%, M18-TMB) y complejo (15,0%, M37-KOOPERA).

Un analisis mds detallado de las fracciones mayoritarias ha indicado que las muestras
procedentes de BERZIKLATU tienen concentraciones elevadas de madera: 91,2%
(M21), 76,6% (M31) y 48,0% (M34). También es destacable la muestra M18 (TMB)
denominada “no recuperada”, con una concentracién de madera de 14,8%. En la
opuesto, contenidos inferiores al 1% se han dado en las muestras de TMB (M15) y
GARBIGUNE SANTURTZI (M19), o nulos en la de KOOPERA (M37). En cuanto a la
fraccion plastica, se destacan las muestras de M38 (TMB) y M19 (GARBIGUNE DE
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SANTURTZI) con un contenido del 26,7% y 89,9%, respectivamente. M21 (GARBIGUNE
BASAURI) ademdas de tener la concentracion maxima de plastico (89,9%), hay que
destacar la presencia de PVC con una concentracion del 19,3% (el 21,4% de la fraccion
pldstica). Con respecto a la fraccidn textil, se apunta que el 72,5% de la muestra M37
(KOOPERA) ha estado constituida por este material. También se destaca la presencia
de textiles en M34 (BERZIKLATU), con concentracion del 16,8%. En esta categoria de

residuos el aporte de materia organica ha procedido fundamentalmente de las cinco

muestras de TMB: 45,7% en M6, 47,3% en M15, 15,8% en M18, 47,9% en M33 y 11,7%
en M38. Por ultimo, se comenta que la misma situacién se ha dado con el
papel/cartén, que procede principalmente de TMB: 29,6% en M6, 21,9% en M15,
14,7% en M18, 18,2% en M33 y 27,6% en M38.

De la misma manera que para el resto de categorias de residuos, en este caso también
se presenta la relacién existente entre los materiales de envase y no envase para todas
las fracciones para las que aplica (madera, papel/cartdn, plastico, vidrio, metal y

complejos), y se compara con el residuo global (38 muestras).

Tabla 22. Relacion Envase/No envase entre el residuo global y fraccién rechazo de
sistemas de gestidn especifica

Residuo Global Residuo Fraccién Rechazo...
Envase l No envase Envase l No envase
Madera 7 ! 93 5 ! 95
Papel / Cartén 36 ! 64 41 ! 59
Plastico 65 ! 35 56 ! 44
Vidrio 96 ! 4 95 ! 5
Metales 68 | 32 12 | 88
Complejos 47 I 53 13 I 87

Salvo para la fraccion papel/cartdn, en el resto de los casos la proporcién de materiales
procedentes de envases y embalajes ha sido mayor en el conjunto de las 38 muestras
(residuo global) que en el rechazo de sistemas de gestiéon especifica, aunque la

diferencia ha sido pequefa en las fracciones de madera y vidrio. Las mayores
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diferencias se han dado para metales y complejos. El 68% de los metales del residuo
global ha procedido de envases, mientras que esta proporcién ha descendido hasta el
12% en los rechazos de sistemas de gestién especifica. Para el caso de los complejos,

en el conjunto del residuo el 47% de éstos se ha atribuido a productos de envase, y

Unicamente el 13% en los rechazos de sistemas de gestidn especifica.

Para concluir este apartado, en la Figura 29 se indican los valores medios de humedad
para cada una de las muestras de este grupo. La humedad media se ha situado en el
14,8%z 7, siendo inferior al valor medio obtenido para el conjunto de las 38 muestras
(22,7%zx 3). Se han obtenido valores de humedad especialmente altos en las muestras

de M6y M33 (34,6% y 24,0%, respectivamente), ambas de TMB.

Fraccion Rechazo de Sistemas de Gestidn especifica de Residuos

40
B Humedad

30 A —
—Media

% 30 A
10 + I
M6 M15 M18 M19 M21 M31 M33 M34 M37 M38

Figura 29. Humedad de las muestras de fracciones rechazo de sistemas de gestion
especifica

5.3 Determinacion del poder calorifico y anadlisis elemental del residuo

La determinacion del poder calorifico y andlisis elemental de los residuos urbanos
valorizados en ZABALGARBI se ha realizado sobre 10 muestras preparadas a partir de
alicuotas del residuo global caracterizado en el ambito de este estudio: residuo

municipal, residuo asimilable al municipal y fraccion rechazo de sistemas de gestidon
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especifica. Las muestras analizadas se han denominado de la siguiente manera: PC1,

PC2, PC3,....., y PC10.

El procedimiento llevado a cabo para la generacidon de dichas muestras (PC1,....., y
PC10) ha consistido en (1) agrupar en base al tipo de residuo (municipal, asimilable al
municipal y fraccion rechazo de sistemas de gestion especifica) las muestras
correspondientes a varios dias de recogida para posteriormente proceder al (2)
triturado de cada grupo por separado para reducir su granulometria y favorecer la
homogeneizacién. Por ultimo, se han obtenido las muestras destinadas a anlisis
(PC1,....., y PC10) mediante un proceso de (3) mezclado y homogeneizacién de las
distintas tipologias de residuo; todo ello de forma proporcional a su presencia en el
total del volumen de residuo gestionado por ZABALGARBI (segun datos aportados
sobre entradas de residuos entre los meses de agosto y septiembre de 2014). La
relacion entre las distintas categorias de residuo se muestra en la Figura 30, siendo

ésta la proporcion aplicada en la elaboracién de las muestras a analizar en laboratorio.

Distribucidon en categorias del residuo analizado
(% en peso)

Rechazode
Sistemas de
Gestion
especifica

29,0
Residuo
Municipal
Residuo
Asimilable al
Municipal
5,3

W Residuo Municipal

[ Residuo Asimilable al Municipal

ORechazo de Sistemas de Gestidn especifica

Figura 30. Distribucion de las categorias de RU en ZABALGARBI (datos afio 2014)

Las diez muestras de residuos urbanos preparadas artificialmente se han analizado

para determinar C, N, S, H y O (andlisis elemental), cenizas, volatiles, humedad y poder
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calorifico (Superior e Inferior — PCS y PCl). Estas analiticas, salvo la medida de
humedad, se han llevado a cabo sobre muestra en base seca. Las técnicas analiticas
utilizadas para la determinacidn de los distintos parametros se citan a continuacién:

- Cy N: mediante analizador automatico con celda de infrarrojos LECO CNS-2000.

- S: mediante analizador automatico LECO S-632.

- H: mediante analizador automatico LECO CHN-2000.

- 0: Calculado por diferencia.

- Volatiles: ensayo en horno de mufla a 9002C durante 7 minutos.

- Cenizas: ensayo en horno de mufla a 8202C hasta peso constante.

- Poderes Calorificos (PCS y PCl): ensayos segun la norma ISO 1928.

Los valores medios obtenidos para cada una las 10 muestras (PC1,...y PC10) se

presentan en la Tabla 23.

Tabla 23. Poder calorifico (PCI, PCS), humedad, analisis elemental e inmediato

% Keal /Kg | Keal /Kg

MUESTRA

(Codigo) C N S H 0 Cenizas | Volatiles H,0 PCl PCS
PC1 26,8 1,25 0,25 6,75 38,0 27,00 70,9 379 3990 4320
PC2 26,2 1,06 0,24 6,78 51,9 13,80 76,0 36,1 4170 4510
PC3 27,8 0,98 0,23 6,18 493 15,50 754 46,0 3680 3990
PC4 273 1,04 0,20 5,61 439 22,00 74,7 356 3630 3910
PCS 26,9 0,99 0,22 5,45 52,6 13,80 749 378 3940 4210
PC6 26,7 1,01 0,27 6,39 51,8 13,80 70,8 35,7 3660 3970
pPC7 243 131 0,14 6,04 495 18,70 67,7 36,4 4270 4560
PC8 27,1 1,26 0,18 5,45 438 22,20 749 371 3540 3810
PCY 26,1 0,90 0,23 553 50,8 16,40 76,2 35,7 4300 4570
PC10 26,6 0,99 0,20 6,36 41,2 24,40 68,3 351 3920 4230

Aparte de los datos registrados en la Tabla 23, en la Tabla 24 se incluyen también el
valor medio, la desviacidon estandar e intervalo de confianza de cada parametro

analizado al asumir la totalidad de las muestras como alicuotas del mismo residuo.
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Tabla 24. Datos estadisticos de los resultados analiticos
pct P2 P3 PC4 pCs pCo p7 pc8 PC9 pC10 VEDA MIN MAX DBV WHER
pstadistica STAND | 95%

e | 28 | 262 | s | w3 | my | w7 | w3 | mio| w | s | o6 [ a0 [ g0 | 0w | 0g
NE | 15 | 16 | s | toe | oos | ot | w3t | s | oo | oow [ oa [ o | 13 | o | o
s | o0 | ox [ o3 [ ow [ on | o | oow | oo | oom | o [ on [ 0w [ oy | 0w | 0w
M | o675 | 67 | e | set | sss | 6 | eoe | ses | 5w | e | e [ o [ e | 0w | 0w
o) | 30 | 519 | w3 | wo | w6 | 58 | a5 | ws | sos | a2 | s | mw [ e | su | o3
Cnias(l) | 20 | 28 | 55| 20 | 88 | 8e | w7 | w2 | w4 | we [ wm [ oup [ uw | o | 3w
VotlesW) | 709 | 760 | 4 | r | w9 | s | e | w9 | 2 | &3 [ mw [ e [ e [ 3 |

HO (%) 379 | 361 | 460 | 356 | 378 | BT | 364 | WL | BT [ BL [ 73| B0 | 40 [ 319 [ 28
POIfKealfkg) | 3990 | 4170 | 3680 | 3630 | 3940 | 3660 | 470 | 3540 | 4300 | 3920 | 390 [ B0 | 40 [ 26 | 198
PCS(Kealfkg) | 4320 | 4510 | 3990 | 3910 | 4210 | 3970 | 450 | 380 | 4570 | 4230 | 4208 [ 310 | 4570 | 280 |

Los valores medios de los distintos pardmetros registrados en la Tabla 24 tanto de las
muestras de laboratorio (PC1 a PC10) como los relativos a cada elemento (C, N,
cenizas,...), se representan en las graficas mostradas a continuacion, incluyendo la

media estadistica y el intervalo de confianza al 95% de la media.

Carbono (%)
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—— Media estadistica ‘

Figura 31. Valores medios de carbono en base seca (% en peso)
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Figura 32. Valores medios de nitréogeno en base seca (% en peso)
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Figura 33. Valores medios de azufre en base seca (% en peso)
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Figura 34. Valores medios de hidrégeno en base seca (% en peso)
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Oxigeno (%)
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Figura 35. Valores medios de oxigeno en base seca (% en peso)
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Figura 36. Valores medios de cenizas en base seca (% en peso)
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Figura 37. Valores medios de humedad (% en peso)
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Volatiles (%)
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Figura 38. Valores medios de volatiles en base seca (% en peso)
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Figura 39. Valores medios del PCS en base seca (Kcal/kg)
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Figura 40. Valores medios del PCl en base seca (Kcal/kg)
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La mayor dispersion en los resultados se observa en los casos del oxigeno y cenizas,
con desviaciones estandar de 5,1 y 4,9, respectivamente. En relacidon al poder
calorifico, anotar que en los analisis de laboratorio se han obtenido valores mas
elevados que los “valores tipo” definidos para este tipo de residuo, esto es, en el
intervalo 1.700 — 2.200 Kcal/Kg (PCl). Concretamente, se ha obtenido un poder
calorifico superior medio de 4.208 Kcal/kg, y un poder calorifico inferior de 3.910
Kcal/kg. Esta desviacidn podria estar asociada a las limitaciones intrinsecas del método
para determinar el poder calorifico, analisis elemental e inmediato del residuo, en el
que se utiliza 1 gramo de muestra. Esta desviaciéon también podria estar relacionada
con la dificultad para generar muestras de un gramo de masa que sean representativas
del residuo debido al elevado nimero de fracciones que lo componen (ver Tabla 1). A
modo de ejemplo anotar que, entre otros, los niveles de madera, papel/cartdn,
pldstico y humedad son determinantes en el poder calorifico resultante. Los primeros
incrementan el poder calorifico resultante de la combustidn de los residuos, mientras
que su humedad lo reduce. En relacidn con esto ultimo sefalar que la fracciéon orgénica
del residuo (restos alimentacion) debido a su naturaleza estd asociada a valores

elevados de humedad.
5.4 Determinacion del contenido en halégenos del residuo

El contenido en halégenos se ha determinado por cromatografia idénica después de la
combustién de la muestra en bomba calorimétrica segiin el método EPA 5050 SW-846.
Los andlisis detallados en el este apartado se han realizado sobre un total de 10
muestras (H1 a H10), generadas de forma artificial segun el procedimiento explicado
anteriormente. Los resultados se han expresado sobre muestra en base humeda y base

seca tras la medida de humedad asociada a cada muestra.

5.4.1 Resultados sobre muestra en base humeda
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Los resultados de los analisis de laboratorio para determinar el contenido en
halégenos (fluor, cloro y bromo) en base himeda de 10 muestras (H1, H2,.... y H10), se
indican en la Tabla 25. Entre los elementos analizados Unicamente se ha detectado el
cloro, variando su contenido desde el 0,26% en la muestra H1 (valor minimo) hasta el
maximo del 0,72% en la H10. La concentracién media de cloro para el conjunto del
residuo ha sido del 0,45% en peso. No se ha detectado ni fldor ni bromo en ninguna de
las muestras analizadas. Se apunta que la concentracién de ambos elementos podria

haber sido inferior al limite de deteccidn de la técnica de analisis (0,01%).

Tabla 25. Contenido en halégenos en base humeda (valores medios, % en peso)

MUESTRA %
(Codigo) F cr Br
H1 n.d. 0,257 n.d.
H2 n.d. 0,317 n.d.
H3 n.d. 0,640 n.d.
H4 n.d. 0,278 n.d.
H5 n.d. 0,421 n.d.
H6 n.d. 0,473 n.d.
H7 n.d. 0,586 n.d.
HS8 n.d. 0,301 n.d.
H9 n.d. 0,463 n.d.
H10 n.d. 0,724 n.d.
MEDIA - 0,446 -
MIN - 0,257 -
MAX - 0,724 -
DESV STAND - 0,163 -
INT.CFZ95% - 0,116 -

Nota: n.d. = no detectado / por debajo del limite de deteccidn (< 0,01%)

A continuacion, se indica la distribucion de la concentraciéon de cloro dentro de varios
intervalos de presencia. Esta disposicion estd asociada a los datos registrados en la

Tabla 25. En el eje de abscisas se ha representado el valor limite (% Cloro) de cada
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intervalo. La representacion se realiza segun sendos histogramas: ordenado (Figura 41)

y no ordenado (Figura 42).
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Figura 41.

Histograma ordenado del contenido en cloro. Muestras H1 a H10
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Figura 42. Histograma NO ordenado del contenido en cloro. Muestras H1 a H10
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En las graficas precedentes se ha representado la distribucion en intervalos regulares
del contenido en cloro de las muestras representativas del residuo global (H1 — H10).

La variabilidad en las medidas se justifica por la propia naturaleza del residuo, su
heterogeneidad y por el hecho de que la cantidad de muestra analizada es reducida
(en torno al gramo), por tanto cualquier variacion de composicidon puede influir en los

resultados analiticos.

En relacion al analisis de datos para determinar el contenido en halégenos, es posible
aplicar la alternativa de considerar las 30 medidas (3 medidas/muestra) como replicas
de la totalidad del residuo estudiado, ya que cada una de las 10 muestras de
laboratorio a pesar de haber sido preparadas individualmente, estan compuestas en la
misma proporcion por los distintos tipos de residuo analizados. A continuacién, se
detallan los resultados de los analisis de laboratorio referidos al total de mediciones
realizadas (réplicas). El valor medio del conjunto de medidas (por muestra y total) y los
pardmetros estadisticos de desviacidon estdndar e intervalo de confianza para cada

caso, se han reflejado en la Tabla 26.
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Tabla 26. Contenido en haldgenos en base himeda. Medidas individuales
(30 réplicas, % en peso

MUESTRA % MUESTRA %
(Cédigo) F cr Br- (Cédigo) F cr Br-
nd. | 0,242 | nd. | _nd. 0323] nd.
Wi [ nd. [ 0262 | nd | H2 | nd ]o292] nd.
n.d. 0,266 n.d. nd. 10,337 | nd
MEDIA - 0,257 - MEDIA - 0,317 -
DESV STAND - 0,013 = DESV STAND = 0,023 =
INT.CFZ95% - 0,015 - INT.CFZ95% = 0,026 -
nd. | 0,956 | nd. | _hd. 10267] nd.
H3 nd. | 0674  nd. | H4 ) nd [029] nd.
n.d. 0,291 n.d. nd. ]0,270| nd
MEDIA - 0,640 - MEDIA = 0,278 =
DESV STAND = 0,334 = DESV STAND = 0,016 =
INT.CFZ95% - 0,378 - INT.CFZ95% = 0,018 -
nd. | 0630 | nd. | _hd. 10,305] nd.
H5 nd. ) 0304 ) nd. || H6 | nd |0449| nd.
n.d. 0,328 n.d. nd. ]0,666| nd
MEDIA = 0,421 - MEDIA = 0,473 o
DESV STAND = 0,182 = DESV STAND = 0,181 =
INT.CFZ95% - 0,206 - INT.CFZ95% = 0,205 -
nd. | 0383 | nd. | _hd. 10253] nd.
H7 nd. | 1,071 | nd. | H8 _hd. 10407] nd.
n.d. 0,303 n.d. n.d 0,242 | nd
MEDIA - 0,586 - MEDIA - lo,301 -
DESV STAND - 0,422 - DESV STAND - 0,092 -
INT.CFZ95% - 0,478 - INT.CFZ95% = 0,104 -
nd. | 0315 ] nd. | _nd. 10266] nd.
H9 nd. | 0841 | nd. | HI10 _hd. 10538 nd.
n.d. 0,232 n.d. n.d 1,369 | nd
MEDIA - 0,463 - MEDIA - 0,724 -
DESV STAND - 0,330 - DESV STAND = 0,574 -
INT.CFZ95% = 0,374 - INT.CFZ95% = 0,650 -
F cr Br’
MEDIA = 0,446 -
RESIDUO GLOBAL
MIN - 0,232 - . .
Se considera la totalidad de las
MAX - 1,369 - ) .
ESV STAND - 0.283 - medidas 'como replicas dela
INT.CFZ95% = 0,106 - misma muestra

Nota: n.d. = no detectado / por debajo del limite de deteccidén (< 0,01%)

Los histogramas, ordenado (Figura 43) y no ordenado (Figura 44), obtenidos a partir de

los datos recogidos en la tabla anterior son:
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Figura 43. Histograma ordenado del contenido en cloro (30 replicas)
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Figura 44. Histograma NO ordenado del contenido en cloro (30 replicas)

La variabilidad en las medidas es indicativa de la heterogeneidad del residuo, y se ve

acrecentada por las limitaciones inherentes a los métodos de andlisis. La evaluacion de

los resultados a partir de un mayor nimero de medidas aumenta la dispersion del

resultado, haciéndola mas patente. Asi, el valor de la desviacion estandar (0,28) para
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30 replicas (Tabla 26) ha sido mas alto que el obtenido (0,16) a partir de los valores
medios de 10 muestras (Tabla 25). Por su parte, el contenido medio de cloro ha sido
idéntico en ambos casos (0,45%), mientras que se amplia la distancia existente entre
los valores minimo y mdaximo en el caso del estudio sobre el total de 30 replicas del

residuo.
5.4.2 Resultados sobre muestra en base seca

Los resultados incluidos en este apartado son de cardcter meramente informativo y

pretenden caracterizar el residuo en si mismo, sin tener en cuenta su humedad. Para
ello, en primer lugar se ha determinado en el laboratorio el contenido de humedad de
las 10 muestras representativas preparadas artificialmente (H1,... y H10). Los

resultados se muestran en la Tabla 27.

Tabla 27. Determinacion del contenido en humedad (% en peso)

Muestra H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10

Humedad | 38,17 | 42,21 | 36,21 | 41,45 | 43,38 | 39,83 | 39,30 | 40,09 | 40,61 | 40,13

Estos valores de humedad se han utilizado posteriormente para el calculo de la matriz
seca sobre la que se ha recalculado la concentracion de haldgenos. Esta forma de
proceder supone légicamente un aumento en el contenido de halégenos al referir la
cantidad detectada del elemento a una menor cantidad de muestra: descontando la
humedad se ha pasado de 1 g por término medio a 599,6 mg. Los resultados de
concentracion de halégenos en base seca obtenidos de esta manera para las 10

muestras (H1 — H10), se han indicado en la Tabla 28.
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Tabla 28. Contenido en halégenos en base seca (valores medios, % en peso)

Nota: n.d. = no detectado / por debajo del limite de deteccién (< 0,01%)

MUESTRA %
(Cédigo) F cr Br’
H1 n.d. 0,415 n.d.
H2 n.d. 0,540 n.d.
H3 n.d. 1,004 n.d.
H4 n.d. 0,474 n.d.
H5 n.d. 0,743 n.d.
H6 n.d. 0,787 n.d.
H7 n.d. 0,965 n.d.
H8 n.d. 0,502 n.d.
H9 n.d. 0,779 n.d.
H10 n.d. 1,209 n.d.
MEDIA - 0,742 -
MIN - 0,415 -
MAX - 1,209 -
DESV STAND - 0,262 -
INT.CFZ 95% - 0,187 -

Como se puede apreciar, al realizar el calculo sobre matriz seca el valor medio de

concentracion del cloro ha ascendido hasta el 0,74%, al igual que las concentraciones

minimas y maximas.

En base a los valores de concentracion en base seca (Tabla 28), a continuacion se

presentan los correspondientes histogramas, ordenado (Figura 45) y no ordenado

(Figura 46).
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Figura 45. Histograma ordenado del contenido en cloro en base seca (H1 a H10)
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Figura 46. Histograma NO ordenado del contenido en cloro en base seca (H1 a H10)

Asimismo, se han presentado en la Tabla 29 los valores recalculados de concentracién
de haldgenos en el supuesto de analizar el residuo segun la totalidad de las medidas
realizadas (30 réplicas). Tal y como sucede en el estudio de la muestra en base

humeda, el incremento del nimero de medidas aumenta el margen existente entre el
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valor minimo y el mdximo en comparacion con el resultado sobre los valores medios
de las 10 muestras (Tabla 28). Lo mismo ocurre con la desviacidon estandar, que ha
pasado de 0,26 (10 muestras) a 0,47 (30 réplicas). En este caso, la concentracién media

de cloro también ha sido 0,74%.

Tabla 29. Contenido en halégenos en base seca. Medidas individuales
(30 réplicas, % en peso)

MUESTRA % MUESTRA %
(Cadigo) F cr Br’ (Cadigo) F cr Br’
nd. | 0391 f nd. | .nd. 105494 nd.
Hi [ nd. | 0424 | nd. | W2 | nd _foa96] nd
n.d 0,430 n.d. n.d 0,574 nd
MEDIA - 0,415 - MEDIA - 0,540 -
DESV STAND - 0,021 = DESV STAND = 0,040 -
INT.CFZ95% - 0,024 - INT.CFZ95% - 0,045 -
_nd. | 1498 | nd. | _nd. 104561 nd.
H3 ] nd | 1057 [ nd. | H& | nd. ]0505] nd.
n.d 0,456 n.d nd. 10,462 | n.d
MEDIA - 1,004 - MEDIA = 0,474 =
DESV STAND - 0,523 - DESV STAND - 0,027 -
INT.CFZ95% - 0,592 - INT.CFZ95% - 0,030 -
_nd [ 1113 | nd | _nd. oso7] nd.
H5 | nd. ] 0537 | nd. | H6 | nd |0746] nd.
nd 0,580 n.d. nd 1,106 | n.d
MEDIA - 0,743 - MEDIA 5 0,787 -
DESV STAND - 0,321 = DESV STAND - 0,301 -
INT.CFZ95% - 0,363 = INT.CFZ95% - 0,341 -
_nd. | 0631 [ nd. | _nd._[og22] nd.
H7 _nd. | 1,765 | nd. | H8 _hd. 10679] nd.
n.d 0,500 n.d n.d 0,404 nd
MEDIA - 0,965 - MEDIA - 0,502 -
DESV STAND = 0,696 = DESV STAND - 0,153 -
INT.CFZ95% - 0,787 5 INT.CFZ95% 5 0,174 -
_nd. | 0530 [ nd. | _nd._|oaaa] nd.
H9 _nd. | 1,416 | nd. | HI10 _hd. |0898] nd.
n.d 0,391 n.d n.d 2,286 | nd
MEDIA - 0,779 - MEDIA - 1,209 -
DESV STAND - 0,556 = DESV STAND = 0,959 -
INT.CFZ95% - 0,629 - INT.CFZ95% - 1,086 -
F cr Br
MEDIA - 0,742 R
RESIDUO GLOBAL
MIN - 0,391 - . .
Se considera la totalidad de las
MAX = 2,286 = ) )
SV STAND - 0.465 - medidas .como replicas dela
misma muestra
INT.CFZ95% = 0,174 -

Nota: n.d. = no detectado / por debajo del limite de deteccidn (< 0,01%)
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En base a los valores de concentracidon en base seca (Tabla 29), a continuacion se

presentan los correspondientes histogramas, ordenado (Figura 47) y no ordenado

(Figura 48).

Frecuencia

=
N W R 1O N 0 O O

[y

0,486
0,580
1,149
0,770
0,391
0,675
0,959
1,433
1,528
1,812
2,286
0,865
1,054
1,244
1,338
1,623
1,717

I Frecuencia =#=% acumulado

1,907

2,002

2,096

2,191
y mayor...

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Figura 47. Histograma ordenado del contenido en cloro en base seca (30 réplicas)
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Figura 48. Histograma No ordenado del contenido en cloro en base seca (30 réplicas)
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6 CONCLUSIONES

En este apartado se han incluido las conclusiones obtenidas tras evaluar los resultados
de caracterizacién de 38 muestras representativas de los residuos urbanos valorizados
en las instalaciones de ZABALGARBI (datos de 2014), y por tanto, se refieren a las
muestras estudiadas. Estas 38 muestras se han distribuido entre residuo municipal
(19), residuo asimilable al municipal (9) y fraccidon rechazo de sistemas de gestién

especifica (10):

1. En el conjunto de los residuos estudiados, las fracciones mayoritarias han sido la
materia organica (31,3% + 7 en peso), el papel/carton (16,7% * 4) y el plastico
(14,7% £ 4). Juntas han supuesto de media el 62,7% en peso del residuo urbano.

2. Enlos residuos municipales, las fracciones principales también han sido las mismas
que en el global de los residuos analizados y del mismo orden de magnitud:
materia organica (36,8%), el papel/carton (18,6%) y el plastico (13,1%), juntas han
alcanzado el 68,5% de los residuos municipales.

3. En los residuos asimilables al origen municipal, la tendencia general ha sido la
misma que en los residuos municipales, pero los valores medios de composicidén en
lo que a la materia orgénica y papel/cartdn se refiere, han presentado una mayor
dispersion debido al propio origen de los residuos (zonas de ocio, aeropuerto,
playas, comercio mayorista e industria): materia orgdnica (41,8%), el papel/cartén
(21,1%) y el plastico (14,2%). De media han supuesto el 77,1% de los residuos
asimilables al origen municipal.

4. En las fracciones de rechazo de sistemas de gestion especifica, las fracciones con
mayor presencia han sido la madera (24,4%), el plastico (18,4%), la materia
organica (16,9%), el papel/cartén (11,6%), y el textil (11,3%), representando de
media el 82,6% de esta categoria de residuos. En este caso también se destaca la
dispersion de los resultados de caracterizacion (especialmente en materia
organica, madera, papel/carton, plastico y textil) debido a que las muestras

analizadas han procedido de corrientes residuales de caracteristicas muy distintas:
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fracciones bioestabilizadas y no recuperadas de TMB, mobiliario/voluminosos,

mezclas de residuos sélidos no peligrosos de puntos limpios y prendas textiles.

Tabla 30. Composiciones medias. Resumen

RESIDUO URBANO
COMPOSICION POR CATEGORIAS, L. B
% en peso Global Municioal Asimilable al Rechazo gestién
p .. o
municipal especifica

Organico 31,33 36,82 41,83 16,95
Madera 7,53 0,60 0,86 24,43
Papel/Cartén 16,69 18,60 21,14 11,56
Plastico 14,67 13,05 14,19 18,42
Vidrio 4,71 5,02 4,58 4,03
Textil 7,12 5,81 0,66 11,28
Metal 2,99 3,50 2,94 1,84
RTPs (toxicos del hogar) 1,56 1,83 1,80 0,89
Complejo 4,01 3,64 1,87 5,24
Inerte 1,04 0,58 1,48 1,99
Otros (panales,etc) 5,50 7,60 3,22 1,16
Finos 2,46 2,61 2,20 2,18
Liquido 0,39 0,32 3,24 0,04
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
Humedad, % en peso 22,72 26,01 24,92 14,84

5. En el conjunto de las 38 muestras estudiadas se destaca la presencia de materiales
para los cuales existen en los municipios sistemas de recogida separada y sin
embargo, se han recogido mezclados con otros residuos urbanos. Es el caso del

papel/cartén de envases y embalajes, y de papeleria diversa (contendor azul),

vidrio de envases (contenedor verde) y envases ligeros de pldstico, metal,

complejo/multimaterial (tetrabrik y otros envases). Aproximadamente, el 36% de

la fraccidn papel/cartdn, el 65% del plastico, el 96% del vidrio, el 68% del metal y el
47% de los materiales complejos han correspondido a residuos de envases vy
embalajes.

6. Las muestras de residuos municipales han contenido de media aproximadamente
un 38% en peso de materiales/productos (papel/cartén y envases de otros
materiales) para los que actualmente estan implantados en Bizkaia sistemas de
gestion diferenciada.

7. Comparando las composiciones medias de los residuos municipales procedentes de

vehiculos de recogida diaria y plantas de transferencia, se ha concluido que ambas
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son del mismo orden de magnitud (Tabla 31), y por tanto, este factor no ha
afectado significativamente a la composicién de los residuos estudiados. Dicho de
otra manera, se puede afirmar que la composicidon de los residuos municipales
procedentes de vehiculos de recogida diaria y de plantas de transferencia, es
basicamente la misma. Asimismo, tampoco se han observado variaciones

significativas en las composiciones de las categorias secundarias y terciarias

analizadas para algunas fracciones principales de materiales, es decir, se ha
concluido que la composicion detallada de cada una de estas fracciones ha sido
independiente del sistema de gestién de los residuos municipales (vehiculos de

recogida diaria y plantas de transferencia).

Tabla 31. Vehiculos de recogida diaria y plantas de transferencia. Comparacién

RESIDUOS MUNICIPALES
COMPOSICION POR CATEGORIAS, % en i .
) . Vehiculos de recogida Plantas de
peso Media municipal .. .
diaria transferencia

Organico 36,82 37,63 35,08
Madera 0,60 0,55 0,73
Papel/Carton 18,60 19,30 17,09
Plastico 13,05 12,01 15,31
Vidrio 5,02 5,34 4,34
Textil 5,81 6,39 4,53
Metal 3,50 3,24 4,06
RTPs (toxicos del hogar) 1,83 1,53 2,48
Complejo 3,64 3,54 3,86
Inerte 0,58 0,49 0,78
Otros (pafales,etc) 7,60 7,02 8,85
Finos 2,61 2,58 2,68
Liquido 0,32 0,38 0,20
TOTAL 100,00 100,00 100,00
Humedad, % en peso 26,01 26,56 24,83

8. El contenido de humedad del residuo depende de su naturaleza y procedencia. El
conjunto de las 38 muestras estudiadas han presentado una humedad media del
22,7% (M19-GARBIGUNE DE SANTURTZI: 2% valor minimo, y M29-ZUBIARTE: 37,6%
valor maximo), siendo del 26,0% para los residuos municipales; 24,9% para los

residuos asimilables al municipal; y del 14,8% para el conjunto de las fracciones
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rechazo de sistemas de gestion especifica (estos valores de humedad no incluyen
los posibles liquidos derramados durante la descarga de las muestras).
9. A continuacidn, se resumen los valores medios del analisis elemental, cenizas y
volatiles obtenidos para el conjunto del residuo caracterizado (38 muestras):
- Carbono: 26,58 % en peso
- Nitrégeno: 1,08 % en peso
- Azufre: 0,22 % en peso
- Hidrdgeno: 6,05 % en peso
- Oxigeno: 47,28 % en peso
- Cenizas: 18,76 % en peso

- Voldtiles: 72,98 % en peso

10. Los ensayos de laboratorio realizados sobre las diez muestras preparadas a partir
de los residuos caracterizados, han proporcionado para el conjunto del residuo
estudiado (38 muestras) un PCS medio de 4.208 Kcal/kg, y un PCI medio de 3.910
Kcal/kg. Estos valores contrastan con los “valores tipo” establecidos para este tipo
de residuos (PCl: 1.700 — 2.200 Kcal/kg). Se estima que esta desviacion podria estar
asociada a las limitaciones del método analitico y a la propia heterogeneidad del
residuo que dificulta la preparacién de muestras representativas de un gramo de
masa.

11. En cualquiera de los escenarios empleados para la determinacién del contenido en
halégenos, bien sea respecto al nimero de medidas (10 6 30) o caracteristicas de
las muestras (base seca o hiumeda), el Unico halégeno detectado ha sido el cloro.
No se ha detectado la presencia de bromo ni de fldor, que pudieran encontrase por
debajo del limite de deteccién de la técnica de analisis (0,01%).

12. El nimero de medidas realizadas (10 6 30) no ha afectado al valor medio de la
concentracion de cloro (38 muestras):

- Base seca: 0,74% en peso

- Base humeda: 0,45% en peso
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Guia Clasificacion (SWA-Tool)

A continuacién se recogen las categorias primarias y secundarias de residuos consensuadas como Guia de Clasificacion en el Proyecto Europeo
S.W.A. Tool y que han servido de base en la caracterizacion de R.S.U. del territorio historico de Bizkaia. Debe tenerse en cuenta que la presente
Guia propone una clasificacion general de R.S.U. aplicable a los diferentes modelos de recogida y gestion de R.S.U. implantados en los paises
europeos (con y sin recogida selectiva de reciclables y residuos especiales). Las modificaciones realizadas para adaptarlas al sistema de gestion
de R.S.U. implantado en Bizkaia de cara al presente estudio han consistido en la simplificacién de las categorias secuandarias en envases y no

envases.
Ca_tego_nas Code Categon?s Code Notas Ejemplos tipicos
Primarias Secundarias
Pan
Todo residuo Café molido
. - Alimentos crudos o cocinados
. . biodegradable originado :
Residuo de cocina . . Restos de comida
. . en cocinas domesticas o
(comida) Biodegradable Fruta y verduras
comedores
! : . Carne y pescado
comerciales/industriales .
Comida de mascotas
Bolsas de té
Flores
Organico OR1 Todo residuo Eﬁ:g:%g; ajg;dln de frutos y hortalizas
Residuo de parques biodegradable originado Recortes de setos
jardines Bioch)e ?adab)lle en jardines domesticos o Hojas
J 9 municipales, parques o Pona
elementos paisajisticos Ramas
Malas hierbas
Todo residuo .
Otros residuos biodegradable no incluido ﬁiztsoossde animales
biodegradables en las categorias Excrementos
anteriores
Todo objeto de Corchos de botella
Envases de @ W2 01 madera/corcho usado en Envases y embalajes de corcho
madera/corcho envase v embalaie Paletas
y ) Cajas de madera (madera solida, tablero o mimbre)
Tablero (aglomerado, contrachapado, mdf)
Madera W2 Madera sélida (tratada/sin tratar)
Fragmentos de madera
Madera no de envase W2 02 Objetos de madera no de | Vallas de macjera .
envase Madera de bricolaje
Muebles de madera
Elementos de madera de cocina
Encimeras de madera
GAIKER ® ANEXO [ - Guia de Clasificacion de RSU (SWATOOL)

1710



Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Papel o cartén

PC3

Papel/carton de
envase/embalaje

PC303

Papel/cartdn no brillante
de envase/embalaje

Paquetes de Cereales

Paquetes de productos de limpieza

Cartén ondulado de embalaje (bulk and individual)
Bolsas de papel/envoltorios de comida rapida
Cajas de huevos

Otros envases de comida/comida de mascotas o no comida
Bolsas de papel

Cajas de pafiuelos de papel

Cajas de juguetes

Cajas de detergentes

Cartones (de carton encerado) de liquidos

Papel de embalar

Papel/carton no de
envase/embalaje

Papel y carton con brillo y
papel pintado (pared)

Catélogos de papel satinado (de viajes, tiendas...)
Envases satinados de comida/comida de mascotas
Revistas de papel satinado (Cosmopolitan, Elle)
Papeles de mucho brillo, p.e. papel fotografico
Residuos de papel pintado

Todo papel/cartdon no
brillante no de
envase/embalaje

Tarjetas de felicitacion
Libros

Impresiones con ordenador
Agendas

sobres

Ficheros y carpetas
Facturas

Papel de cocina

Cartas

Hojas sueltas de papel
Catélogos de papel mate
Propaganda postal mate
Papel de oficina
Fotocopias

Posters

Listines telefonicos
Tickets

Papel tissue

Papel higiénico

Papel de escribir
Paginas amarillas

Prensa suelta y grapada

Periddicos locales y nacionales (de pago y gratis)
Publicaciones de anuncios de tipo prensa
Otra prensa
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Plasticos

PL4

Film Plastico de envase

Plastico rigido: botellas
y botes y otros envases

PL4 01

Bolsas de
envase/embalaje

Envoltorios de galletas / Bolsas de sandwich

Paquetes de cereales (bolsa interior)

Film adhesivo de envolver

Bolsas de Compost/turba

Paquetes de patatas fritas

Bolsas de comida congelada

Film de plastico de embalaje

Bolsas de plastico de comida /de comida de mascotas/no
comida

Bolsas de compra de comercios y supermercados

Todas las botellas y botes
incoloros y coloreados

Botes y botellas de:

— Bebidas alcohdlicas
— Lejias

— Detergentes

—  Productos del hogar/mascotas/jardin
— Liquido lavar la ropa
— Leche

— Aceite

— Refrescos

- Vinagre

- Agua

Todo envase plastico
rigido, incoloro o
coloreado, excepto
botellas y botes

Embalaje de electrodomésticos
Tubos de productos de limpieza
Tubos de cosméticos

Cajas de huevos

Paquetes de comida

Bandejas de alimentos

Tubos de comida (leche condensada)
Paquetes de helado

Tarrinas de Margarina

Tapas de plastico

Bandejas de comida preparada
Botes de desodorante Roll on
Bandejas

Vasos de Yoghurt
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Plasticos

PL4

Plastico  rigido:  no
envase

Film Plastico no de
envase

PL4 02

Objetos de plastico rigido
no de envase

Soportes de ambientadores
Tarjetas de crédito

Tapones de botellas

Botones

CDs'; cassettes Aplicadores de cosméticos/cola/pintura
Cuchillas de afeitar desechables
Linoleum (suelo)

Baldosas (vinyl/plastico)
Mangueras

Utensilios de jardineria

Plastico duro

Accesorios del hogar/coche/jardin Lighters
LPs

Boligrafos

Macetas

Rieles de cortinas

Marcos de plastico

Gafas de sol de Plastico
Juguetes de Plastico Reglas
Semilleros

Zapatos (de Plastico)

Tapas de inodoro
Tubos/bombas

Video cassettes

Palanganas

Bolsas no de
envase/embalaje y sacos
de basura

Celo

Laminas de jardin

Film no de envase/embalaje

Bolsas de plastico

Sacos de basura

Tarpaulins (alquitranado, encerado)
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Vidrio

G5

Envases de vidrio

G5 01

Botellas, frascos y botes
de vidrio

Botellas y frascos de bebidas s/c Alcohol:
— Cerveza
— Sidra
— Leche
— Agua
- Vino

Botes de comida:
— Comida infantil (potitos)
- Café
— Mermeladas
— Escabeches y encurtidos (aceitunas, pescado...)
— Salsas

Frascos de medicamentos

Vidrio

G5

Vidrio no de envase
miscelaneo

G502

Todo vidrio no de envase

Utensilios de cocina:

—  Pyrex

- Vasos
Vidrio plano.

—  Encimeras de mesa

-  Ventana

— Espejos

— Reforzado

— Parabrisas
Bombillas:

—  Normal

—  Fluorescente

—  De ahorro de energia
Vidrio roto mezclado
Pantallas de televisién/ ordenador, separadas sélo
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Textiles

T6

Ropa y no ropa

Prendas de vestir
naturales o sintéticas,
excepto zapatos

Pantalones
Faldas
Calcetines
Medias
Panties
Ropa
Camisas
Blusas
Jerseys
Chaquetas de lana
Abrigos
Sombreros
Guantes

Tejidos o mobiliario,
naturales o sintéticos,
excepto ropa y zapatos

Ovillos de lana
Mantas

Cordones trenzados
Alfombra

Trapos

cordones

Cortinas

Mobiliario doméstico blando y tapiceria
Tapete, salvamanteles
Funda de almohadas
Almohadas

jirones

Cuerdas

Felpudos, alfombrilla
sabanas

Hilos

Toallas

Metales

M7

Envases férreos

M7 01

Latas y contenedores
Férreos de comida,
bebida y no-comida

Galletas

Bebidas carbonatadas

Pescado

Comida de mascotas

Latas de betun

Aerosoles (desodorante, perfume, laca)
Refrescos

Sopas

Caramelos

Comida enlatada
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Metales

M7

Envase de Aluminio®™

M7 02

Latas y contenedores de
Aluminio y lamina de
Aluminio (Foils)

Laminas de Aluminio (Foils)

Galletas

Recipientes de pasteles y tartas
Bebidas carbonatadas

Contenedores

Pescado

Comida de mascotas

Latas de betin

Aerosoles (desodorante, perfume, laca)
Refrescos

Sopas

Caramelos

Comida para llevar

Comida enlatada

Otros contenedores de comida/comida de mascotas

Misceladneos Férreos y
No-Férreos

M7 03

Todos los objetos férreos
excepto latas y
contenedores de comida,
bebida y no alimentos

Piezas de bicicletas
Materiales de construccion/bricolaje
Piezas de coches
Cubiertos

Llaves

Estanterias metalicas
Clavos

Clips (para papel)
Piezas de Fontaneria
Ollas y sartenes
Radiadores

Anillas

Imperdibles

Tornillos
Herramientas

Todos los objetos
no-férreos excepto latas y
contenedores de aluminio
y laminas de Aluminio
(Foils)

Cubiertos

Llaves

Cerraduras

Anillas

Herramientas

Piezas de coches
Radiadores
Estanterias metalicas
Ollas y sartenes
Tornillos

Clavos

Materiales de construccion/bricolaje
Piezas de Fontaneria
Piezas de bicicletas
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Ca_tego_rlas Code Categorla_ls Code Notas Ejemplos tipicos
Primarias Secundarias
Todo tipo de baterias Acidas (plomo)
Baterias/Acumuladores domeésticas y de coches, Niquel- cadmio
recargables y no Otras baterias domésticas y de coches (incluidas baterias
recargables recargables)
Asbesto
Aceites de cocinar
Extintores de incendios
Residos Productos quimicos de hogar y jardin
toxi Pegamentos y disolventes
oxicos y :
. H8 Medicamentos
peligrosos del . . .
. . Cualquier otro tipo de Alcoholes metilados
Hogar Residuos peligrosos : . . . g .
. i residuo peligroso del Grasas y aceites minerales, sintéticos y no comestibles y sus
miscelaneos )
hogar filtros,
Productos del motor
Productos de pintura
Productos Foto-quimicos
Refrigerantes
Jeringuillas
Trementina
Cualquier envase
complejo/multicomponent | Cartén y envases de liquidos recubierto de lamina de Aluminio,
. € que no pueda ser p.e. leche, zumos de frutas (BRIK)
Envases complejos L
) facilmente separado en
/Multicomponentes C9 01 . ) . . )
. sus materiales Envases y contenedores de film plastico+ carton 6 de film
(composite) o o
componentes y resulte por | plastico+aluminio
tanto dificil de clasificar
Productos convencionalmente.
c . C9 C9 02 Cualquier objeto no de Piezas de electrodomésticos
omplejos ) .
envase complejo Piezas de coches
. /multicomponente que no Piezas de motores
Complejos / . . . o
' pueda ser facilmente Sandalias (multi-material sélo)
/Multicomponentes . o
. separado en sus Zapatos (multi-material so6lo)
(composite) no de .
materiales componentes y
envase e
resulte por tanto dificil de
clasificar
convencionalmente.
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Categorias
Primarias

Code

Categorias
Secundarias

Code

Notas

Ejemplos tipicos

Productos
complejos

C9

RAEE mezclados

c9 02

Grandes
electrodomésticos

Pequefios
electrodomésticos

Equipos de IT y
telecomunicaciones:

Aparatos de alumbrado:
Juguetes

Intrumentos de control y
monotorizacion:

Acondicionadores de aire
Contestadores

Car racing sets

Limpia-alfombras

Relojes

Secadoras de ropa

Cafeteras

lamparas fluorescentes compactas
Ordenadores

cocinas

Copiadoras

Lavavaijillas

Taladros

Cuchillos Eléctricos

Placas calefactoras eléctricas
Cepillos de dientes eléctricos
Trenes eléctricos

Herramientas eléctricas y electrénicas
Fax / Telex

Neveras

Freidoras

Secadores de pelo

Consolas de videojuegos de mano
Calentadores
Termostatos/reguladores de calefaccion
Lamparas de descarga de alta intensidad
Planchas

Ordenadores portatiles

Grandes equipos de refrigeracién
Lamparas de sodio de baja presion
Microondas

PCs

Impresoras

Frigorificos

Sierras

Balanzas

Maquinas de coser

Maquinas de afeitar

Detectores de humo

Lamparas fluorescentes
Teléfonos/Moviles

Tostadoras

Aspiradoras

Video-juegos

Lavadoras

GAIKER ®
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Ca_tego_rlas Code Categorla_ls Code Notas Ejemplos tipicos
Primarias Secundarias
Cantos rodados
Ladrillos
Grava
Guijarros
Arena
Tierra y piedras y Tierra
Inertes IN10 Miscelaneos inertes Piedras
Ceramicas
Tiestos de arcilla
Vajillas, porcelanas
Azulejos ceramicos/de piedra
Jarrones
Pafales desechables
Pan_ales y Residuos sanitarios Compr.esas y tampones
Residuos X Vendajes
L S domésticos B
Otras U11 sanitarios/bioldgicos Algodén, torundas
categorias Jeringuillas
Cualquier otro material
Categorias miscelaneas dificil de clasificar en otras
categorias
. . Cenizas
Finos F12 ;rr?]cmon tamizada a 40 Arena
Pequefios fragmentos <40mm de todas las categorias

(a) Tras consulta a ECOEMBALAJES ESPANA, dentro de la categoria de envases de madera propios del contenedor amarillo sélo
se han considerado envases de venta o primarios de madera procedentes del hogar, como por ejemplo: cajas de puros,
estuches de madera de botella(s) de vino, etc.. No deben considerarse como propios los envases colectivos o secundarios ni
los envases de transporte o terciarios: pallets o paletas, cajas de fruta de comercios, etc.

(b)

Los aerosoles de uso doméstico (férreos y no férreos) son reclamados dentro del Sistema de Punto Verde gestionado por
ECOEMBALAJES ESPANA, por lo que a efectos del contenedor amarillo han sido considerados como Propios, siempre que se
hallen vacios. Aerosoles de productos quimicos del hogar que se presentan con sus contenidos han sido incluidos en la
categoria de Toxicos y Peligrosos del Hogar.

GAIKER ® ANEXO [ - Guia de Clasificacion de RSU (SWATOOL)
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HOJA RESULTADOS PARA EL RESIDUO GLOBAL CARACTERIZADO

MrTRANSE. | MB-MANC. M12-TRANSE. MIGTRANSE. | M17-pLAYAS M13-GARBIGUNE
MIPORTUGALETE| MZBARAKALDO | WB-SESTAO | MASOPELANA |MS-TRANSF.ZALLA|  Me-TB VTR VEMANG | osaraaioo | wiocomiz | misanturra [ MIZTRANSE | w3 g asisama | wis v e TrNS! oL mis-TvB 2 caRBiGu
COMPONENTE ¢ peso) 13/10/2018 137102018 Ta/10/201a | 1aj10/2014 | 15/10/201a 1571072018 T6/10/201a | 1e/toja01a | 177102014 | a0/10/201a | 20/10/2014 | 21/10/201a | a1/t0/a01a | 22j10/201a | 22/10/201a | a3/tojaota | z3/10/201a | aajiofaora | aafiojaoia
sucone sss7owt oaers | omorve | oanrc - wmre | wsmam | smow | mmow | smare | ssser | smaan | P | spac | owmme | osmeew | susomi | sz
[Restos origen vegetal cocinados 5700 500 [ o 500 00 500 500 500 o
I [Restos origen vegetal no cocinados .00 o X o 0,00 X X 0,00 0,00 5 0,00
[otros 50 106 2671 : ) 15 ) s 3550 672 105: 62 o0
Organies  [Restos podas y rainerts . 2 058 21 7 1o ¥ 172 > S : 2 026
os resrduss brodegadma 2% .00 oo 00 o0 ) 0 .00 00 oo m 00 00
[otros 0 0,01 00 0,00 0.2 0,00 5,00 3 0,00 B 00 0,01
rganico TOTAL 3041 ETE N 2.8 PEPE) 52,08 3aas 1578
Madera envase 0.8 008 032 008 008 X 024 4,05
Madera'[agera no envase 06s 000 03¢ 008 0o 03 Los 1078
Madera TOTAL Tt 008 128 016 057 175 129 1053
Papel/carton envase 382 504 6,74 818 59 391 6,03
Papel/carton  |Papel /cartén no envase (prensa, papeleria, tissu...) 1057 9,63 15,09 10,01 10,66 9,66 871
‘Papel/carton TOTAL 1439 1527 21,83 18,19 1526 18,57 14,78
per 1,75 241 152 135 157 112
o 078 D o6 107 02 21 112
pvc 016 : ) o 008
Fim oo 116 3 ) 1 L 1o 057 179 060
Plastico envase 23 28 183 a6 a2 22 27 207 130 120
azs 36 32 m 007 330 e 275 S0 150
00 006 00 6.00 0,00 m 000 .00 .00 006 m 006 00
Plasticos 120 L5 15 m oot 008 151 ¥ L3s is e o F¥T}
71 71 s 75 528 T307 557 510 o7 75 o1 Ga
i bolsa bazur 120 1o 238 o 325 3 sa v 52 ) 3o
%0 o :
Plssticonoenvase  [owres (Goms oas 000 008 10 000
otros m 1 05 5 ) o
Plost_No Envese 5 51 o1 5a 21 Y S0z
Plésticos TOTAL Toas T561 05 T30 Tsae X 55
53 49 13 3 75 00
vidrio : 023 008 00 m o1 m 00 50 00
Vidrio ToTAL 20 o1 as 53 58 5o 21 1) Y 2 75 0
; . X A 06 r i
T
rextil TOTAL a3s 288 so1 922 971 122 a2 229 326 01 a8 24 000 136 026 or 000 64 101
2.8 233 2,00 103 2,66 040 Y 1,80 222 262 21 2,76 0,00 357 012 2,01 3,99 052 0,00
v 015 031 023 032 017 003 008 045 024 oa1 033 055 000 031 o0 016 106 026 000
e celan: 0 i X X 0, X .94 ¥
X X 7 2 X X E X E o ; X
Pias X
Uquidos envazados (aceites minerales, ) o
R1Ps del hogar[Medicamentos -
r 5 FEX}
Tips ToTAL X rY X Y X X Y 2 ; X X ; ¥ 1377 X z 3
ik o, 3 . 1 B R o1 01 1,37 X
Blisters (PVC) s 08 o 008 08 X o Y o 008 1c 08 o 08 10 008 0 09 00
Tricapa (otellzs Teche] o8 016 00 008 008 000 000 000 008 016 000 047 000 064 000 0,00 000
Resto (i1m AT/ im PP, papel /film, ) o5 053 00 036 o6 023 128 L1 050 030 [ 100 o5t 081 073 078 000
Complejos [complejos envase (Tota) 25 260 177 238 X2 oas 257 PED) 26 203 000 279 s 2.50 12 151 000
i 038 000 138 000 033 000 000 016 000 024 000 06 658 008 000 095 059
(tros multimaterial (ogoetes ) 030 031 0as 252 058 oas 152 oes o6 047 000 078 033 032 L1 57 078
Comiejos no envase (Total) 128 031 153 262 033 152 075 06 071 000 053 730 040 peTy o1 130
Compiejos TOTAL EYT) 235 330 S0 058 a2 318 31 P 000 372 735 330 236 793 6
o [pisres cerimics e 033 033 123 005 53 0350 000 040 158 000 25 000 056 855 507 000
Tnertes ToTAL 033 023 123 ) Tar Sa3 [ 000 a5 158 000 255 000 056 555 57 000
otras categorins [22ales,residuos a3 580 24 1288 222 710 1191 878 1450 000 250 075 620 203 283 000
tros ToTAL 235 ) 7 1288 727 7as Tio1 575 1059 000 350 075 620 25 53 000
I o075 205 368 199 21 201 200 270 m 000 71 00 s sa 105 362 000
Finos TOTAL 075 235 38 D 21 o1 250 270 a2 000 T o1 S50 T295 562 000
Uauido o tésico n pelgroso 060 000 031 048 008 000 008 074 008 000 008 000 020 001 026 000
10000 10000 70000 10000 70000 100,00 100,00 10000 T0000 10000 T0000 10000 T0000 10000 70000 10000
HUMEDAD, % 3147 2157 3115 2735 19,48 362 3000 16,40 3137 2857 275 2557 3060 2555 21,00 2320 2791 1847 200
M20-HOSPITAL DE | 1 gezikiaTU M23-TRAPAGA M24-MANC. M25-PUERTO M26-AGRA M27-TRANSF. | M28-AEROPUERTO M30- 00 M33-TMB M34-BERZIKLATU M35-TRANSF. M36-SANTURTZI | M37-KOOPERA M38-TMB DATOS ESTADISTICOS.
cruces MERKABILBAO TXORERRI ERnia PORTUGALETE GERNIKA
COMPONENTE (% peso) 27/10/2014 27/10/2014 27/10/2014 28/10/2014 28/10/2014 29/10/2014 29/10/2014 30/10/2014 30/10/2014 31/10/2014 03/11/2014 03/11/2014 04/11/2014 04/11/2014 05/11/2014 06/11/2014 06/11/2014 07/11/2014 17/11/2014
3202GNZ2 2274 D5V 9116 DKG 32026N22 32026Nz 2274 D5V 3715 F27 . mN max DESV STAND. INT.CF295%
0938 6Pz sascm | 7sesmowz 3614 KT 7868 PRk 7883 oYW aat6 6k s12280 5907 GHC ss24 00 s4sovR1L | (PONDERADA)
12:19 -22/10/14 6:34-29/10/14 | 15:28-29/10/14 | 19:41 - 30/10/14 10:37 -31/10/14. 14:26 -04/11/14 | 06:44 -05/11/14 12:05-17/10/14
TRestos origen vegetal cocinados .00 500 5,00 532 350 500 35 o3 5 B 5% 5 5% 5, 028 5750 D
Blodegradable alimentacién  [Restos orlgen vegetal no cocinados 03¢ 3933 2043 5 FI¥] B 30 521 35 0 640
Otros 030 Toss 207 s os wos X s g2 7 150
OrEARIES I [F=sio: pouas v jarainera ) 5 o5 5 7 o 3 7 =
[ovros . 54 o0 o s 23 2 o1s 2 ;
Organico TOTAL Y , ¥ A T M N A 7.8 5 307 % Y ETET) Y 52 3207 F
Madera envase o o g 7 o0 08 o0 n 1 0 > o 053 E o1 33
Madera N Vo cera no envase ; S11 03 o0 o0 oo 5 7658 09 T w02 o 7.00 reT) 2015
iadera TOTAL ; 11 a7 1 y .5 Y5 o1 ¥ 7658 43 X 802 . Y 75 S11 2013
Papel/cartsn envase m 023 17 2003 Y 5 4 305 92 032 35 % 000 X Y co1 Y 3058 5.80 191
Papel/cartén Papel/cartén no envase (prensa, papeleria, tissu..) 13,07 023 17,26 897 3027 12,92 10,22 053 12,83 11,69 2,16 12,88 10,69 0,00 30,58 7,01
2128 046 3730 1586 3671 350 1530 06 2110 1815 246 1956 1669 000 350 209
P 52 0.00 252 c 2,00 51 197 0,00 s 007 B 0.00 0sc 199
HoPE a2e 053 122 076 069 051 000 ‘ 048 00 0 052 0.00 )
Puc om 000 000 ) 008
Film T uso 030 %0 m 0 o
Plastico envase Film ; ; y 15 s 0 25
Fiim corar = . s 20 s : 32 00 D
Otros (Gomas) o 000 ‘ 050 m o0 > o 000 500 000
Plasticos 5 2 . m 21 o T o 47 x
Plast. Envase T307 76 G276 Ta7s 021 So1 005 556 5,0 7048 38
Film bolsa basura s 2 26 m o 005 L8 0,00 708 053
Pyc osc 00 o 008 03¢ 007 o6 p 051 .00 o2 03
Plasticonoenvase  [Otros (Gomas) ooc 02 150 o 017 128 000 o6 o1 o5 0.00 o8 050
ovros 3 200 150 i ¥ 12 1 02 m 0 m 0.00 005 200 o8
Plast_No Envase o0 252 76 750 578 rm 558 E¥T) 53 310 e e Z076 o 5,00 Toa ¥
Pisticos TOTAL 2006 255 1257 1726 1853 2117 2123 1075 556 1237 253 T673 2667 1067 255 5989 1365
Vidrio envase 5 0.00 20 31 7,49 1037 0.00 77 16 61 0.00 5.8 3
vidrio Vidrio no envazs 012 T 550 oo 042 023 e o2 005 0. o5 000 2 o0
Vidrio TOTAL YTy 01z 000 am 920 108 37 748 308 1050 036 556 I e o7 g 000 Toe oy
" Los , 3 . 0 m
rextil
Textil ToTAL 24 y 1050 03 1 y 35 a8 . as2 108 64 5 724 97 a2 y 245 85
X Y 260 56 36 X 10 70 000 008 251 2, ¥ m 7,60 53
B nvases Aluminio 0. X 024 18 2 0.2 57 000 007 031 o; a5 22 Y 106 07
Iscelaneos férreos y noTarreo o; 1 i 57 Y ou 5 567 1 i 5 Y 61 56 Y 67
X Y a0 ar ¥ Y 7 66 X 567 18 01 EY 21 59 7,90
Pilas o0c 0.08 o0 008 000 000 000 000 000 045 008 o1 006 0.00 06
Liquidios envasados (Bceitss minerates, 1 o 500 500 000 500 000 000 000 000 000 008 000 000 0.00 008
RTPs del hogar  [Medicamentos 500 500 000 000 000 000 000 000 07 008 000 016 m
Resto 13 5,00 00 o7 007 058 500 000 008 008 o5 my m 0
Rps TOTAL 1089 s 008 000 034 007 058 070 000 o3 034 01 156 000 10
Briks 00 29 59 Y 57 Y 7 24
[z e ey 30 o o7 o o
[Tricapa (botella: Teche) .00 % 07 o8 o,
Resto (film Al / film PP, papel /film, ...) )61 A7 3 A1 0
Complejos  [Compiejos envase (Total) ot X x o 7 X vy y ; . ;
RAEE 00 X o o0 o o Y 1 . Y y 3
Otros multimaterial [uguetes, - 0 o0 o8 o5 121 67 s o o34 1500 160 o ¥ 55
Complejos no envase (Total) 030 o 000 o5 058 oie 000 o1 067 o5 056 o7 549 o0 P 1500 > 500 303 100
Complejos TOTAL 122 012 000 32 370 32 035 122 270 50 036 077 952 a5 335 1500 Ba8 a0 000 255 096
— biedras, ceramica, etc 15 031 000 o2 L 020 000 000 007 000 ou1 25 027 020 050 000 015 o 000 215 071
Inertes TOTAL 152 o1 000 072 s 024 000 009 007 000 o1 Iy 027 020 050 000 015 o1 000 215 o7
Otras categorias |P2iates, residuos sanitarios, etc 1763 000 000 503 432 057 000 536 a1 192 742 000 019 000 558 805 000 561 550 000 454 140
Otros TOTAL Fm) 000 000 59 a2 057 000 836 141 192 Sz 000 019 000 558 805 s61 550 000 a4 145
o <10 om o 232 000 248 320 201 ooc 160 P 133 28 428 502 432 306 152 2.6 0.00 252 07¢
Finos TOTAL o6t 232 000 2a8 20 208 000 160 ey FEny 250 28 sz ¥ 306 o5z 182 2.6 000 232 076
liguido o toxico n peligroso 573 000 000 021 041 300 000 017 999 553 030 000 000 000 047 025 035 030 000 237 078
ToTAL T0000 300,00 S0000 30000 S0000 30000 S0000 100,00 So000 30000 100,00 30000 F0000 100,00 F00,00 100,00 100,00 S0000 100,00 000 000
HUMEDAD, % 162 2700 2623 231 2103 ssa 205 52 a6 2766 1020 260 2000 909 2613 2005 510 1629 27 200 a6 ss8 285
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HOJA RESULTADOS POR TIPOLOGIA DE RESIDUO
%)

GAIKER
M7-TRANSF. M8-MANC. M12-TRANSF. M16-TRANSF. M24-MANC. M27-TRANSF. m30- M35-TRANSF.
M1-PORTUGALETE | M2-BARAKALDO M3-SESTAO M4-SOPELANA [ M5-TRANSF. ZALLA BORANE0 R R M9-BARAKALDO M10-GORLIZ M11-SANTURTZI enraaTtie) B URARCO) M23-TRAPAGA R T PORTUGALETE | M32-BARAKALDO Faerea) M36-SANTURTZI DATOS ESTADISTICOS
COMPONENTE (% peso)_ Residuo Municipal
13/10/2014 13/10/2014 14/10/2014 14/10/2014 15/10/2014 16/10/2014 16/10/2014 17/10/201a 20/10/2014 20/10/2014 21/10/201a 23/10/2014 28/10/2014 28/10/201a 30/10/2014 03/11/2014 04/11/201a 06/11/2014 06/11/2014
3416 GYK 9837 DVL 0712 8Ts 0919 FvB 0471 Fve 1099 F2G 1541 ClM 9837 DVL 2878 DNL 5324 FOP 4644 cvT 1099 F2G 7563 HOW 2 3614 DKT 2274 05% 3416 GYK 8122 8R) 2274 05V 5324 FOP MN MAX | DESVSTAND | INT.CF2 95%
6:34-29/10/14 06:44-05/11/14
[Restos origen vegetal cocinados 0,00 0,00 141 3 078 0,16 0,00 0,41
[Restos origen vegetal no cocinados 0,00 20,02 19,90 0,00
[otros 39,79 961 12,04 865
Organico Restos podas y jardineria 0, 1o 265 0.0
Otros residuos [preles .00 0.16 0,00 0.0
[otros 0,15 024 .09 0.00
Organico TOTAL 41,98 42,18 33,77 992
Madera envase 038 0,08 044 0,00
Madera Madera no envase 015 0,08 2,03 0,00
Wadera TOTAL 054 016 129 0,08
Papel/carton envase 391 818 4,91 376
Papel/cartén Papel/cartén no envase (prensa, papeleria, tissi..) 1082 1001 9,66 835
Papel/cartén TOTAL 1474 18,19 14,57 13,39
T 161 135 1,26
HOPE 0,69 079 023
PvC 0,08 016 0,00
Film 1 uso 1,53 111 038
plastico envase Film 1,69 2,22 1,69
Film total 5,22 334 2,86
Otros (Gomas) 0,00 0.00 0,00
Plasticos Otros (varios) 115 151 098
Plast_Envase 675 715 675
Film bolsa basura 161 103 101
Py 053 031 0.16 0,00
Plastico no envase Otros (Gomas) 0,15 0,00 0,00 0,00
Otros (varios) 075 0,84 071 071
Plast. No Envase 263 2,76 1,91 1,91
Pldsticos TOTAL 1044 952 505 505
Vidrio envase 3,98 3,84 5,64 053
Vidrio Vidrio no envase 023 0,08 024 0,00
Vidrio TOTAL 4,20 391 588 0383
S Y 3 ] ] 1 2 04 g > 4 [ C 54 3 0.1
Textil TOTAL 435 7,44 591 571 326 041 468 244 072 1050 503 954 655 041
ases Férre 2,48 2,33 2,00 2,66 2,22 262 271 2,76 2,01 264 2,56 2,80 2,67 1,03
e ases Aluminic 015 031 023 017 024 041 033 055 016 024 018 023 043 0,08
- cl3neos férreos y noférreos 030 047 038 108 048 0,90 057 079 016 112 071 053 112 016
293 310 2,61 390 294 393 361 2,10 233 401 344 356 422 191
Pilas 008 0,08 0,08 0,00 0,08 0,00 008 0,00 0,08 008 0,00 008 0,09 0,00
liquidos envasados (aceites minerales, -] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RTPs del hogar Medicamentos 008 0,08 0,08 0,00 0,00 0,08 0,08 0,00 032 0,00 0,09 0,08 1,03 0,00
Resto 023 0,08 4,68 0,08 016 025 2,38 0,00 13,37 1,36 2,82 030 0,09 0,00
RIPs TOTAL 038 023 283 0,08 024 033 254 0,00 13,77 143 291 0,45 1,21 0,00
Briks 1,95 147 092 2,74 119 1,06 131 1,58 137 096 176 114 2,07 023
Blisters (PVC) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 016 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 0,00
[Tricapa (botellas leche) 0,08 016 0,08 0,08 0,00 0,00 0,08 016 064 048 0,09 0,08 0,00 0,00
Resto (film Al / film PP, papel /film, ) 045 093 069 0566 111 115 090 032 081 0388 0388 068 0569 032
Gl [Compl ejos envase (Total) 2,55 2,64 177 357 238 229 2,46 213 2,90 2,40 282 197 2,84 075
RAEE 038 0,00 138 033 016 0,49 0,00 024 0,08 0,08 035 053 0,09 0,00
Otros Guguetes, ) 090 031 015 058 064 065 066 047 032 030 053 030 052 015
Complejos no envase (Total) 128 031 153 091 079 115 066 071 0,30 038 0358 033 0560 031
Complejos TOTAL 383 295 3,30 448 318 344 312 284 330 329 3,70 2,80 345 2,50
| picdras, ceramica, etc 023 023 123 141 0,00 074 0,49 1,58 056 072 115 053 043 0,00
nere Inertes TOTAL 023 023 123 141 0,80 0,08 0,00 074 049 1,58 056 072 115 053 043 0,00
Pafiales, residuos sanitarios etc 435 5,89 7,44 7.22 7,14 6,01 1191 6,22 578 14,59 6,20 5,93 432 7,42 2,07 2,07
Otras categorfas
Otros TOTAL 435 589 744 722 714 601 1101 622 878 14,59 6,20 593 232 742 2,07 2,07 1459
; <10 mm 075 2,95 3,68 2,41 2,01 4,06 2,94 3,03 2,79 142 5 2,48 2,20 2,80 2,93 075 554
o Finos TOTAL 075 295 368 241 2,01 2,06 2,92 303 279 142 554 2,48 2,20 164 2,80 293 3.06 261 075 554
Uiquido no toxico ni peligroso 060 0,00 031 008 0,00 068 008 0,00 074 008 0,40 024 044 017 030 078 047 032 0,00 078 025 012
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00
HUMEDAD, % 31,47 T 21,57 T 31,15 T 27,35 T 19,48 T 30,00 T 16,40 T 31,37 T 28,57 T 27,54 T 25,57 T 23,20 T 26,23 T 24,31 T 24,62 T 27,66 T 22,60 T 26,13 T 29,05 2601 | 1680 | 3147 | 410 | 198
M3, M1a-1aBiBAINA | MI7PLAYAS | M20-HOSPITAL DE 22, 1M28,FUERTO) M26-AGRA M29-ZUBIARTE DATOS ESTADISTICOS M6-TMB M15-TMB migTmg  |WIIGARBIGUNE 1)) oeanatu | w31 serziaTu M33-TMB M34-BERZIKLATU | M37-KOOPERA M38-TMB DATOS ESTADISTICOS
MERKABILBAO BIZKAIA CRUCES MERKABILBAO | DEPORTIVO GETXO DEBILBAO SANTURTZI
COMPONENTE (% peso)_Residuo Asimilable al Municipal COMPONENTE (% peso]_Fraccién Rechazo speci
21/10/2014 22/10/2018 23/10/2014 27/10/2014 27/10/2018 29/10/2014 29/10/2014 30/10/2014 31/10/2014 o 15/10/2014 22/10/2014 24102014 | 24102018 | 27102018 03/11/2014 04/11/2014 ECTRTECTE S BCTRTECTE S T TZC o | e
9116 DKG 8810 CYM MIN MAX | DESV STAND | INT.CFZ95% g
S123CKM | 1559 21/10/14 SZ3SE CEEDEd SHEN) D 78830W | 1505 50/10/14 | 1041 - 30/10/14 | ARTMETICA 5907 GHC 5907 GHC 8148 DR 11 4667 FzZ ';‘2:?;1\;‘1;” wf;;?f"’;‘zofm 5907 GHC H;:fznf/""fm vz::s’j?;:ra/m 8148DY®R 11 | Armmemca | MV A STAND 95%
TRestos origen vegetal cocinados o5 .00 o0 500 358 .00 S o5 =
Biodegradable alimentacion  |Restos origen vegetal no cocinados 0,00 8.7 3,58 1o 2241 [Restos origen vegetal cocinados ), ] ), ] T
[otros 35,50 23 58 27.10 24.69 Biodegradable alimentacion [Restos origen vegetal no cocinados ), ), X ), X
G Restos podas y jardineria 2 00 0,00 0,00 146 2,07 Otros ) ) ) .
Triaes 0,00 0,00 000 0,00 0.00 0,00 000 orgénco Restos podas yjardnerta ) ) ) ] T
Otros residuos o0 o0 e 2 7 7 ]
[otros 0 0 00 0 052 0 L1 Otros residuos biodegradables
Orgdnico TOTAL 32,74 061 23,05 65,90 0,61 _ Jovo: L . . L . .
oo oo 000 00 005 055 00 Organico TOTAL 45,69 47,33 0.26 0,00 47.88 0,58 0,09 11,67 1695 47.88
Madera Madera no envase 130 030 0,08 0,00 0,00 Madera envase 2 0,08 000 0.0 214 000 006 139 119 439
Madera TOTAL 130 030 0,16 085 o5 Madera Madera no envas: 000 (L] 051 5119 086 507 0.00 ¥ 2¢ 5119
Papeljcarton envase 157 750 o7 08 040 795 _ Wiadera TOTAL 127 027 0,51 9119 2,99 48,02 0,00 8,68 24,43 9119
Papel/cartén Papel/cartsn no envase (prensa, papeleria, tissd..) 057 030 051 0,00 0,00 264 Pepetcarton envase ) 898 1007 000 023 647 000 000 1561 477 1561
e oror e PR T 553 553 = Papelicartén Popelcartén no emase (orensa, papelera st | 2059 1191 000 023 1169 216 013 1197 679 2473
o oo T IETS oo 000 oo Papel/cartén TOTAL 29,57 21,99 0.00 046 18,15 2,16 013 27.58 1156 29,57
HDPE 0,10 3128 3730 10,43 40 1537 ET_ 002 00 ] ‘ 0 7 000 . 136 0.2 1
PvC 212 152 252 1060 0,00 343 o [2E ] . L ( L2 0. L2 |
Film 1 uso 252 4,26 122 0.7 21 25 — — — -
Plastico envase Film 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 s
Film total 179 50 033 0,00 0,00 0,65 - - — - - - — - - —
Film total 5 T ) T X ] T 7 ] ;
Otros (Gomas) 1,30 6,69 212 055 87 — — - - — — - = = -
Plasticos Otros (Varios 2,09 599 244 0,55 055 199 0 0,97 088 224 012 017 070 0,00 742 517 0,00 68,66 15,30
Plast. Envase 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Past. Emvase ) 0.1 X 159 0 ) o
Film bolsa basura 0.8 030 518 0,00 0,00 099 - - — - — - - — - —
Pyc 871 13,07 936 1191 461 323 — - — — - - — - -
plistico no envase Otros (Gomas) 3,91 334 3,09 0,00 0,00 2,46 i -
EESETS) o o o oo o0 Yo Somas] %37 0,00 012 7,28 0,00 524 223 0,00 9,68 ERE] 224
0 500 0,00 209 342 1,50 10,05 372 0,00 10,05 319 228
[Plast. No Envase 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
- [Pt No Ervase 11,87 19,41 232 535 1,62 14,37 507 1,05 19,41 6,46 464
— Pldsticos TOTAL 220 z’y: 2 "7: ‘“’"] ’):g o ‘Plsticos TOTAL 18,28 9,89 255 5,56 493 1447 1842 255 8985 | 2625 | 1878
Vidrio Vidrio no envase 482 20,06 1239 61 646 4,95 - - - - = — i = 9 =2 -
Vidrio TOTAL .58 182 220 106 200 219 222 Vidrio TOTAL 152 011 403 0,00 15,68 .01 4,30
) Ropas y otro: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,14 0.1
_ Textil TOTAL 7.98 182 0,00 9,20 1,08 0,00 4,20 323 — ToE) e B
Enva z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,06 = 5 i
e Envases Alumin 0,00 0,00 0,00 033 0,00 0,00 0,41 031 o i o
Miscelaneos férreos y no-férrec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 B V77 127
0,00 243 0,00 0,08 0,00 0,00 079 0,60 = g
Pilas 0,00 243 0,00 0,41 0,00 0,00 086 0,66 0.00 011
liquidos envasados (aceites minerales, ) 3,99 7,60 0,05 236 0,00 0,00 2,47 190 7 ) )
RTPs del hogar Medicamentos 106 0,00 0,00 024 0,00 0,00 034 026 R7Ps dethogar
Resto 051 030 0,00 0,57 0,00 0,00 0,29 023
RTPs TOTAL 586 7.90 0,05 318 0,00 2,90 0,00 2,76 212 R7Ps TOTAL
0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,02 0,00 0,04 0,03
Egterg (PVC) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Tricapa (botellas leche] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 003 0,02
[Resto (film Al /film PP, papel / film, ) 0,00 14,89 0,00 0,00 0,00 177 0,00 4,93 3,79
Compleios gpmm envase (Total) 0,00 4,89 0,00 0,08 0,00 T80 0,00 FxT) 378 - 060
RAEE 0.4 0,00 0,00 051 0,00 037 0,00 039 0,30 000
Otros multimaterial (juguetes, ) 0,00 030 0,00 0,08 0,00 0,06 0,00 0,10 0,08 017 50
[Complejos no envase (Total) 0,00 000 0,00 016 000 0,08 0,00 016 012 pleos no emase (Tota] 01
Complejos TOTAL 073 061 0,00 2.20 035 0,94 0,00 081 0,62 Complejos TOTAL 0.77 524 0.12 15,00 514
nertes Picdras, cerdmica, etc 122 091 0,00 326 035 145 0,00 123 055 — Pearas, ceramica et 429 27 199 0.00 897 503
Inertes TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,03 0,00 0,06 0,00 Tnertes TOTAL 4,49 027 195 0.00 8,97 EXE]
X Panales, residuos sanitarios  etc 114 030 0,00 0,08 0,00 039 0,00 0,62 032 Paries.rescuos santaris, ¢ 019 000 116 000 561 216
Otras categorias Oras categort
Otros TOTAL 114 030 0,00 0,16 0,00 0,42 0,00 043 033 Otros TOTAL 0.19 0,00 116 0,00 5.61 2,16
<10 mm 236 122 0,00 342 035 187 0,00 149 115 0rmm i 15 E 000 ] 21
e Finos TOTAL 855 152 0,00 024 0,00 148 0,00 855 284 2,18 o Finos TOTAL 542 432 0,00 182 218 0,00 542 2,12 152
Liquido n0 txico ni peligroso 855 152 0,00 024 0,00 148 0,00 855 284 2,18 Ligudo ‘70 t6co 1 pekgros0 000 000 000 015 00¢ 000 026 009 006
ToTAL 2,93 17,63 0,00 0,57 0,00 3.22 0,00 17,63 562 4,32 TOTAL 100,00 100,00 700,00 100,00 100,00 100,00 700,00 100,00 100,00 700,00 100,00 | 100,00 | 100,00 0.00 0.00
HUMEDAD, % 0,00 | 1,71 | 12,95 | 0,61 | 0,00 | 2,04 | 0,00 [ 1,18 | 1,33 220 | o000 | 1295 | a10 | 315 HUMEDAD, % 34,62 T 21,00 T 18,47 T 2,00 T 7.62 T 10,20 T 24,00 T 9,09 i 5,10 T 16,29 1484 | 200 | 3462 | 997 | 713
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HOJA RESULTADOS PARA LAS SUBCATEGORIAS DEL RESIDUO MUNICIPAL

ANEXO II. Ref.: 1001 (afio 2014)

)

GAIKER
MB-MANC. M24-MANC. m30- "
M1-PORTUGALETE | M2-BARAKALDO |  M3-SESTAO M4-SOPELANA M9-BARAKALDO | M10-GORLIZ | M11-SANTURTZI | M23-TRAPAGA M32-BARAKALDO | M36-SANTURTZI DATOS ESTADISTICOS
TXORIERRI TXORIERRI PORTUGALETE
COMPONENTE (% peso)_ Vehiculo de Recogida Diaria
13/10/2014 13/10/2014 14/10/2014 14/10/2014 16/10/2014 17/10/201a 20/10/2014 20/10/2014 28/10/2014 28/10/2014 03/11/2014 0a/11/2014 06/11/2014 MEDIA DESv STAND | INT.CPE 95%
9837 DVL 0919 FvB 1541 CLm 9837 DVL 2878 DNL 5324 FDP 7563 HOW 2 3416 GYK 5324 FDP
[Restos origen vegetal cocinados 0,00 0.00 000 000 ‘ a1 030 078 0,08 3 526
|Restos origen vegetal no cocinados. 0,00 0,00 0,00 0. 20,02 19,90 352 12,43 7,51
[ovos 18,50 45,50 5,09 23,62 051 505 16,50 o7
Organico Restos podas y jardineria 0,23 0,00 0,83 3,19 2,65 0,00 0,65
[ Tree 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,03
[otros 0,15 0,70 0,09 0,25 0,12
Organico TOTAL 48,87 4620 46,81 3085 3377 44,59 631
Madera envase 0,08 0,00 0,08 0,56 0,44 0,12
Madera Madera no envase 0,30 0,08 0,08 0,08 2,03 0,32
Madera TOTAL 0,38 0,08 0,16 0,64 2,47 039
Papel /cartén envase 4,65 527 4,75 8,17 9,17 1,43
Papel/carton Papel /cartén no envase (prensa, papeleria, tissu...) 14,04 10,85 12,11 11,46 14,46 3,35
Papel/cartén TOTAL 18,69 16,12 16,86 19,63 2363 443
PET 2,10 178 2,13 2,16 141 0,19
023 0.78 0,49 1,20 053 018
0,00 0,16 0,08 0,05 0,06
1,95 1,16 144 a1 0,29
stico envase 2,33 345 3,09 126
Film total 4,08 4,89 4,50 10
Otros (Gomas) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plasticos Otros (Varios) 1,20 1 0.8 184 123 0,19
Plast._Envase 7,61 7,51 13,07 70,18 7,76 1,01
Film bolsa basura 1,20 101 323 1,44 282 0,46
pPyc 053 0,00 0,00 0,08 0,05 0,10
Plastico no envase Otros (Gomas) 0,15 0,78 0,00 0,56 0,26 0,23
Otros (Varios) 0,75 085 33 128 159 174 043
Plast. No Envase 263 264 654 3,37 476 3,18 072
Pldsticos TOTAL 1044 1054 19,61 13,50 12,52 10,75 1,59
Vidrio envase 3,98 4,03 0,83 73 3,62 10,37 1,73
Vidrio Vidrio no envase 0,23 023 0,00 0,00 0,75 023 022
Vidrio TOTAL 4,20 4,26 0,83 6,73 4,41 10,60 1,80
m Ropas y ot 4,35 4 29 0,4 50 5,03 5,54 173
o Textil TOTAL 4,35 7,44 7,29 041 10,50 5,03 9,54 6,55 1,73
vases 2,48 2,33 1,80 2562 2,64 2,56 2,80 2,67 0,30
nvases Aluminio 0,15 0,31 015 0,41 0,24 0,18 0,23 0,43 0,07
Rsale Miscelaneos férreos y no-férreo 0,30 0,47 0,30 0,90 1,12 0,71 0,53 1,12 0,18
2,93 3,10 2,25 3,93 4,01 3,44 3,56 4,22 0,42
Pilas X 08 X 08 00 08 0,00 .08 .08 ,00 08 ,09 0,02
Tiquidos envasados (aceites minerales, ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
RTPs del hogar Medicamentos 0,08 0,08 0,08 0,00 1,80 0,00 0,08 0,08 0,00 0,09 0,08 103 0,32
Resto 0,23 0,08 4,68 231 083 16 025 238 136 282 0,30 0,09 087
RTPs TOTAL 0,38 0,23 4,83 2,38 2,63 024 033 2,54 1,44 2,91 045 1,21 0,87
Briks 195 147 0,92 167 023 1,10 1,06 131 096 176 114 2,07 030
Blisters (PVC) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,16 0,08 0,09 0,08 0,09 0,01
Tricapa (botellas leche) 0,08 0,16 0,08 0,08 0,08 0,00 0,00 0,08 0,48 0,09 0,08 0,00 0,07
Resto (film Al / film PP, papel / film, =) 0,45 0,03 0,69 056 038 111 115 090 088 0,88 0,68 0,69 014
Complejos [Complejos envase (Total) 2,55 264 1,77 2,38 0,75 2,38 2,29 2,46 2,40 2,82 197 2,84 0,55 0,33
RAEE 0,38 0,00 1,38 0,00 173 016 049 0,00 0,08 0,35 0,53 0,09 054 0,33
Otros Guguetes, ) 0,90 031 0,15 2,62 2,18 064 065 0,66 0,80 053 030 052 073 044
Complejos no envase (Total) 128 031 153 262 301 079 115 0,66 038 088 083 0,60 097 059
Complejos TOTAL 3,83 2,95 330 5,01 4,66 3,18 344 3,12 3,29 3,70 2,80 3,45 0,64 039
Piedras, ceramica, etc 0,23 0,23 123 008 008 0,00 074 049 072 115 053 043 039 023
fnertes Inertes TOTAL 0,23 0,23 123 0,08 0,08 0,00 074 0,49 072 115 053 043 039 023
Pafales, residuos sanitarios, etc 4,35 5,89 7,44 12,88 6,01 11,01 622 878 593 4,32 7,42 2,07 2,07 1,79
Otras categorias
Otros TOTAL 4,35 589 7,44 12,88 6,01 11,91 6,22 878 593 432 742 2,07 2,97 179
<10 mm 0,75 2,95 3,68 1,99 4,06 2,94 3,03 2,79 2,48 2,20 2,80 2,93 0,54 057
Finos Finos TOTAL 0,75 2,95 3,68 1,99 4,06 2,94 3,03 2,79 248 2,20 2,80 2,93 0,94 0,57
Liguido 1o toxico ni peligroso 0,60 0,00 0,31 048 0,68 0,08 0,00 0,74 0,24 0,44 0,30 0,78 0,27 0,16
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00
HUMEDAD, % EY S 2N I T A N T TR - TN N T 337 [ sesr [ wvsa | sess | aasi | avee | s2e0 | 2905 2656 | _16a0 | 38 255
M7-TRANSF. M12-TRANSF. b ;
PERLELESSE AT DURANGO BERRIATUA DURANGO GERNIKA GERNIKA DATOS ESTADISTICOS
CCOECHENTEERS Q) S Rane SE Slanarere e 15/10/2014 16/10/201a 21/10/201a 23/10/201a 30/10/2014 06/11/2014 P
2274 DSV 2274 DSV mMiN MAX | DESV STAND | INT.CFZ95%
0471 FvC 1099 F26 4644 cvT 1099 F2G 5130 7/20/14 | 0600 - 0522/14 | ARTMETICA
[Restos origen vegetal cocinad 0,00 0,00 0,00 0,00 3,53 0,16 0,00 1,43
Biodegradable alimentacién  |Restos origen vegetal no cocin) 0,00 0,00 23,27 21,03 0,00 23,27 11,18 11,73
[otros 34,59 36,28 10,55 12,07 23,68 10,55 36,28 12,30 12,90
Organico Restos podas y jardineria 233 055 016 078 075 008 233 052 056
Trictes 5,00 0,00 0,00 5,00 5,00 0,00 5,00 0,00 0,00
Otros residuos biodegradables
Jotros 0,00 0,00 0,18 034 0,13 0,00 034 0,15 0,16
Orgdnico TOTAL 36,92 36,83 34,15 37,76 35,08 30,71 37,76 2,63 2,76
Madera envase 0,32 0,08 0,24 0,78 0,32 0,08 0,78 0,26 0,27
Madera Madera no envase 0,96 0,32 1,05 0,09 0,41 0,00 1,05 0,47 0,49
Madera TOTAL 1,28 0,39 1,29 0,86 0,73 0,08 1,29 0,50 0,52
Papel/cartén envase 6,74 5,99 4,91 6,90 4,91 6,90 0,77 0,81
Papel/cartén Papel/cartén no envase (prensa, papeleria, tiss...) 15,09 9,46 9,66 397 5 897 15,09 247 2,59
TOTAL 21,83 15,46 14,57 15,86 17,09 14,57 21,83 2,91 3,06
PET 152 2,37 1,93 2,24 12 1,52 2,41 034 0,35
HDPE 0,64 0,5 121 0,69 0,99 064 133 0,28 0,29
PvC 0,00 0,08 0,08 0,00 0,05 0,00 0,00 0,04 0,04
Film 1 uso 177 126 0,57 2,24 1,50 0,57 2,24 045 0,47
Plastico envase Film 425 3,86 2,17 5,09 2,02 217 518 111 117
Film total 6,02 513 514 733 552 733 142 1
Otros (Gomas) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plésticos Otros (Varios) 1,69 1,42 113 2,41 181 2,41 0.49 051
Plast_Envase 9,57 5,94 7,49 12,76 10,49 12,76 1,57 1,96
Film bolsa basura 241 252 169 267 2,51 3,30 052 054
PvC 0,08 0,00 0,08 0,00 011 025 0,08 0,00
Plastico no envase Otros (Gomas) 0,80 1,10 0,00 1,90 0,74 1,90 0,70 0,73
Otros (Varios) 1,04 1,58 161 112 1,45 2,32 0,50 0,53
Plast_No Envase 4,33 521 538 575 382 575 0,55 0,53
Pldsticos TOTAL 14,21 15,14 10,87 18,53 15,31 18,53 2,63 2,76
Vidrio envase 1,69 513 6,28 3,71 4,31 6,28 1,56 1,64
Vidrio Vidrio no envase. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,04 0,04
Vidrio TOTAL 1,69 5,13 6,28 3,79 4,34 6,28 1,55 1,63
_ Ropas y otro: 225 3,42 072 3,62 25 571 317 3,33
e Textil TOTAL 4,25 2,44 0,72 3,62 4,53 9,71 3,17 3,33
2ses Férreos 3,85 2,76 2,01 4,05 2,97 4,05 0,80 0,84
. Wases Aluminio 0,08 0,55 0,16 0,26 0,26 0,55 0,17 018
Visceldneos férreos y no-férreos 136 079 016 043 053 136 046 0,49
5,30 4,10 2,33 4,74 4,06 5,30 1,00 1,05
Pilas 0,00 0,00 0,08 0,00 0,04 0,00 0,04 0,05
Uiquidos envasados (aceites minerales, ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RTPs del hogar Medicamentos 0,08 0,00 032 0,00 016 047 0,15 0,20
Resto 0,00 0,00 1337 017 228 1337 543 570
RTPs TOTAL 0,08 0,00 13,77 034 2,48 13,77 553 581
Briks 1,69 1,58 137 129 171 2,74 0,53 0,55
Blisters (PVC) 0,00 0,08 0,08 0,00 0,07 0,00 0,03 0,04
Tricapa (botellas leche) 0,00 0,16 0,64 0,17 0,19 0,64 0,23 0,24
Resto (film Al / film PP, papel / film, ) 128 032 081 147 0,99 147 0,47 0,49
Complejos Complejos envase (Total) 2,97 2,13 2,90 302 2,95 3,57 047 0,49
RAEE 0,00 0,24 0,08 0,00 0,13 0,33 0,13 014
Otros multimaterial (uguetes, ) 152 047 032 121 078 152 0,48 0,50
Complejos no envase (Total) 152 071 0,40 121 051 152 0,40 042
Complejos TOTAL 4,49 2,84 3,30 4,22 3,86 4,49 0,67 0,71
) Picdras, cerdmica, etc 0,80 158 0,56 0,09 078 158 0,61 0,64
nertes Inertes TOTAL 0,80 1,58 0,56 0,09 0,78 1,58 0,61 0,64
& Pafiales, residuos sanitarios, etc. 7,14 14,59 6,20 8,36 8,85 14,59 3,04 3,19
ras Otros TOTAL 7,14 14,59 6,20 8,36 8,85 14,59 3,04 3,19
<10 mm 201 142 554 164 268 554 152 159
Finos Finos TOTAL 2,01 1,42 5,54 1,64 2,68 5,54 1,52 1,59
Liquido no toxico ni peligroso. 0,00 0,08 0,40 0,17 0,20 0,47 0,19 0,20
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00
% 19,48 30,00 | 2557 | 23,20 [ 24,62 I 2613 [ 2a83 [ 1948 [ 3000 [ 347 [ 364
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2/. SECUENCIA HOMOGENEIZACION Y-CUARTEO DEL MATERIAL

ANEXO Ill. Ref.: 1001 (afio 2014) Pagina 2/16



o

GAIKER

Pagina 3/16

ANEXO Ill. Ref.: 1001 (afio 2014)



o

GAIKER

ik 4 research

3/. INSPECCION Y TOMA DE MUESTRA
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5/. SELECCION DE CATEGORIAS DE MATERIAL EN EL RESIDUO MUNICIPAL
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6/. ASPECTO GENERAL DE LAS CATEGORIAS DE RESIDUO ANALIZADAS
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